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Resumen

La investigacion tiene como objetivo, explorar los indicadores de gobernanza en relacion con el desarrollo verde en
Peri. Se emplearon indicadores de gobernanza del Banco mundial, optando especificamente a tres de ellos, Efecti-
vidad Gubernamental (EG), Calidad Regulatoria (CR) y Control de corrupcion (CC); por otro lado, en cuanto al
desarrollo verde, los indicadores fueron, Emisiones de CO> (CO2), Mortalidad por PMa s (PMas) y nimero de
Certificaciones ISO 14001 (ISO14001). Los resultados mostraron que existe relacion entre la CR y la ISO14001
con un coeficiente de Pearson de 0.79, la EG y el CO2 de 0.69, EG y PM2.5 de 0.75 y por ultimo el CC con el CO2
y PM2.5 de — 0.60 y — 0.63 respectivamente. Se concluye que la disminucion del CC genera un aumento de las
emisiones de CO2 y la mortalidad por PMs 5, ademds, la CR y la EG han demostrado que establecer compromisos
mejora la gestion ambiental con la adopcion de sistemas de gestion de buena trascendencia como es la ISO 14001.

Palabras claves: ISO 14001, emisiones de CO2, PM 25.

Abstract

The objective of the research is to explore the governance indicators in relation to green development in Peru. Go-
vernance indicators from the World Bank were used, specifically opting for three of them, Government Effectiveness
(EG), Regulatory Quality (CR) and Corruption Control (CC); On the other hand, regarding green development,
the indicators were COy emissions (COz), Mortality from PMs s (PMa,s) and number of ISO 14001 Certifications
(ISO14001). The results showed that there is a relationship between CR and ISO14001 with a Pearson coefficient
of 0.79, EG and CO2 of 0.69, EG and PM2.5 of 0.75 and finally CC with CO2 and PM2.5 of -0.60. and — 0.63
respectively. It is concluded that the reduction of CC generates an increase in COo emissions and PMa 5 mortality,
in addition, the CR and the EG have shown that establishing commitments improves environmental management
with the adoption of management systems of good importance such as is ISO 14001.

Keywords:1SO 14001, CO, emissions, PMs 5.
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1. Introduccion

Los inconvenientes climaticos no se limitan a una territorio, regién o pais en especifico, sino més bien a todas
o varias areas de nuestro globo terraqueo; los aspectos politicos, econémicos, culturales, sociales e intelectuales
de la vida humana, son relevantes y susceptibles a los cambios ambientales (Peisker, 2023). La crisis climdtica
se observa en paises desarrollados como en vias de desarrollo (Frumkin, 2022). Asi, el caos politico y social y la
gobernanza inadecuada derivada de la severa desigualdad convirtiéndose en desafios a superar (Wang et al., 2018).
Es importante prestar atencién a los problemas ambientales, ya que nuestro entorno en el cual nos desarrollamos se
deteriora con el tiempo (Hunjra et al., 2023), debido a los grandes cambios climéticos que afectan nuestro habitat
(Nursey-Bray, 2023). Como consecuencia de tales cambios ambientales, la sociedad esta propensa y vulnerable a
los peligros socioambientales que producen impactos significativos en las personas. (Durdn-Romero et al., 2020).
El término “buena gobernanza”, el Banco Mundial (BM) lo empled por primera vez en 1989 (Murthy, 2022).
Desde aquel momento, se han desarrollado una variedad de indicadores para medir la gobernabilidad (Halla et al.,
2022), incluidos los indicadores de Gobernanza Mundial (WGI), que consideran seis aspectos de la gobernabilidad
de un pais (Alsaleh et al., 2021). Las seis dimensiones de la gobernanza son la calidad regulatoria, el estado de
derecho, la voz y la rendicién de cuentas, la lucha contra la corrupcién, la estabilidad politica y la eficiencia del
gobierno (Huang y Ho, 2017).

La certificaciéon ISO 14001, que comenzé en 1996 (actualizada en 2004 y 2015) (Omri y Hadj, 2020), se ha
convertido en el sistema de gestién ambiental més utilizado en todo el mundo (Johnstone & Hallberg, 2020).
Huang y Ho (2017) informaron que las empresas acreditadas con ISO 14001 podrian reducir las emisiones nocivas.
En los hallazgos de su investigacién, Zhou et al. (2023) mostraron que la implementacién de los SGA se asocia
positivamente con el desempeno ambiental. Esta investigacién combina el concepto de gestion verde y desarrollo.
Qamruzzaman (2023) muestra que la estructura del estado es la fuente de la degradacién ambiental en algunos
paises (desarrollados y en vias de desarrollo). Niu et al. (2022) recalcan la importancia de la gestién para la soste-
nibilidad ambiental y el uso éptimo de los recursos sostenibles. Ahmad et al. (2023) sostiene que la globalizacién,
la democracia y la estructura de gobierno son prerrequisitos potenciales para la sostenibilidad ambiental. Los
aspectos de gobernanza también pueden allanar el camino para la protecciéon y preservacién del medio ambiente
(Bhattarai y Hammig, 2001). Los gobiernos son vistos como actores clave en la implementacién y el logro de los
objetivos ambientales a nivel regional e internacional (Newig et al., 2023).

Los problemas de gobernabilidad de Pert son extremos y preocupantes (Salmoral et al., 2020). El Informe mundial
de gobernanza de 2020, calific6 al Perii como un pais que se encuentra bajo la media central, entre los paises de
América latina y el Caribe, en las seis dimensiones de gobernanza, nuestro pais logré alcanzar el percentil 22 en
2011, luego de la crisis politica en 2013 (Durén & Stephen, 2020). Posteriormente al cambio politico en 2016, se
observaron mejoras en el sistema de gobernanza y, para el afio 2020, Perd subié al percentil 39 (<Reporte de
inflacién>, 2021). Pantigoso (2021) considera a la corrupcién como causa importante de la mala gobernanza en
Perti, que no solo dafié la economia, sino que también socava el desarrollo de proyectos en varias industrias.

2. Metodologia

El estudio examina la relacién entre la gobernanza y su relacién con el desarrollo verde en el Peri. Para ello,
se tomé como variable independiente a la gobernabilidad y al desarrollo verde como variable dependiente. Para
medir la gobernabilidad se utilizaron tres indicadores de gobernabilidad, siendo estos, la Calidad regulatoria (CR),
el Control de corrupcién (CC) y la Efectividad Gubernamental (EG), estas dimensiones cubren parcialmente los
dominios de la gobernanza y los valores de estimacién en la escala van de 2,5 a -2,5. Un alto puntaje para un
indicador de gobernabilidad, sugiere que ésta es sélida en esa drea en particular (Ofori et al., 2023). El desarrollo
verde se midi6 por emisiones de CO2 (emisiones basadas en la produccién), la mortalidad por exposicién a PM
2,5 ambiental (por 1, 000 000 habitantes) y ntimero de certificaciones ISO 14001 en el periodo del 2001 al 2019.
Los datos se recopilaron de OECD Stats (2023), WGI (2023) e ISO (2023). Como se puede observar en la tabla
1y figura 1.
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Tabla 1: Datos de los indicadores de gobernanza y el desarrollo verde en Perd por afio.

GOBERNANZA DESARROLLO VERDE
Co2 :
EG | CR | CC |ISO 14001 (CERTIFICADOS) FM 25 (Morialidad por
) 000 000 hab.)
2001 | -0.184 | 0.331 | -0.404 15 0.9 191.55
2002 | 0.391 | -0.040 | -0.306 % 0.93 91.13
2003 | -0.587 | 0.114 | -0.155 31 0.9 194.79
3001 | 0.653 | 0.204 | -0.430 N 1.03 10195
2005 | 0.702 | 0.007 | <0367 78 1.02 192.14
2006 | 0.765 | 0.075 | 0.222 83 0.99 19165
2007 | 0.633 | 0.238 | 0.273 114 1.08 191.32
3008 | 0.434 | 0.321 | 20207 131 122 200.28
2009 | 0.492 | 0.367 | -0.333 176 13 33176
2010 | -0.240 | 0.393 | -0.254 401 1.42 246.56
2011 | -0.207 | 0.405 | -0.244 248 1.52 251.97
3012 [ 0.188 | 0.437 | -0.401 295 1.8 257.23
2013 | -0.151 | 0.406 | -0.461 344 1.5 261.85
3014 | 0.327 | 0.474 | ~0.600 353 159 250.58
3015 | -0.337 | 0.453 | 0.581 106 161 258.76
3016 | 0.227 | 0.478 | 0.407 17 1.68 260.66
2017 [ 0.176 | 0.363 | -0.540 199 157 263.54
3018 | -0.208 | 0.453 | 0576 165 155 268.13
2019 | 0.097 | 0.532 | ~0.489 614 159 371.25

Calidad
Regulatoria

Efectividad
gubernament

Gobernanza

Control de
corrupcién

Figura 1: Modelo conceptual.

Las variables, procedimientos de medicion y fuentes de datos se muestran en la Tabla 2. El tipo de investigacion
es descriptiva y de nivel relacional, ya que se desea encontrar una conexién entre las variables (Sampieri et al.,
2018), por medio del criterio “high is better” y “lower is better”, y calculando el coeficiente de Pearson entre las
variables.

Tabla 2: Descripcién de las variables, medida y base de datos.

Variables (Cédigo) Descripcién de las variables Medida Base de datos
CR Calidad regulatoria Calidad regulatoria estimado WGI
EG Efectividad gubernamental Efectividad gubernamental estimado WGI
CC Control de corrupcién Control de corrupcién estimado WGI
CO2 Emisiones de Diéxido de Carbono CO2 Basado en intensidad Qe produccion, OECD
energy-related CO2 per capita (toneladas)
. . Mortalidad por exposiciéon a PM2.5 (Per
PM ;5 Material particulado 2.5 1,000 000 habitantes) OECD
ISO 14001 International standard organization 14001 | Certificaciones ISO 14001 ISO
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3. Resultados y discusion

La CR (calidad regulatoria) cayé notablemente en el afio 2001, manteniendo altos y bajos hasta el 2008, mientras
que el PMj 5 presentaba un aumento hasta el mismo afo, desde este punto hasta el 2019, el PM2 5 no presenta en
este periodo subidas y muestra una lenta disminucién, en cuanto al anélisis mediante Pearson nos da un indice de
0.85, lo que significa que existe alta correlacién. La recuperacion de la CR (calidad regulatoria) en 2008 muestra
una influencia sobre las certificaciones ISO 14001 con coeficiente de Pearson de 0.79, expresando que existe una
correlacién alta entre las variables. Como se puede observar en la tabla 3 y figura 2.

Tabla 3: Correlaciéon de Pearson bajo el criterio de “high is better” y “lower y better” entre variables.

Mais es mejor | Menos es mejor | Menos es mejor
1SO14001 COy PM 55

EG | 0.694344549 0.688744144 0.765466531

Mas es mejor | CR | 0.793136294 0.86168025 0.850284132

CC | -0.618906967 -0.604645027 -0.63282266
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Figura 2: Relacién entre CR, ISO 14001, CO2 y PM2.2 (Worldwide Governance Indicators — DataBank,
s. £).

Loncar et al. (2022) encontré que la gobernanza se relaciona con la concentracién de PMsy 5 y la mortalidad
relacionada con PM3 5. La mejora del indice de gobernabilidad reduce la mortalidad de adultos (N. A. Ahmad et
al., 2020). Sun et al. (2023) demostr6 que la calidad regulatoria ayuda a la mejora de la eficiencia energética de
todos los paises y existe una asociacién significativa respecto al aumento de emisiones de COs.

La EG (efectividad gubernamental) muestra una caida desde el 2001 hasta el 2006 afio en que se recupera y
comienza un aumento progresivo hasta el 2019. El CO2 y PMs 5 durante el periodo de estudio muestra un in-
cremento contintio relacionados a la EG (efectividad gubernamental) con coeficiente de Pearson de 0.69 y 0.75
respectivamente, lo que indica correlacion alta entre las variables. Las certificaciones ISO 14001 mantuvieron un
crecimiento lento hasta 2009, a partir de este punto hasta el 2019 el crecimiento se triplica respecto al 2009 en la
misma cantidad de anos y muestra una correlacién de Pearson de 0.69, lo que indica una alta correlacién. Como
se puede observar en la figura 3.
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Figura 3: Relacién entre EG, ISO 14001, CO2 y PMy 5 (Worldwide Governance Indicators — DataBank,
s. ).

I. K. Ofori y Figari (2022) encontraron que, de los seis (06) indicadores de gobernanza la EG (efectividad gu-
bernamental) es el tnico impulsor del desarrollo verde en Africa. En particular, la evidencia sugiere que los
mecanismos de gobernanza para la EG (efectividad gubernamental) son claves para formar sinergias relevantes
respecto a la eficiencia energética para fomentar el crecimiento verde inclusivo (I. K. Ofori et al., 2022). Uddin
et al. (2023) expone que para reducir las emisiones de CO2 es necesario mejorar la EG (efectividad gubernamental).

Se tiene como resultado una relacién inversa entre el CC (control de corrupcién), PMs s y CO2, expresando
que el CC (control de corrupcién) disminuye y el PMs 5 y el CO2 aumentan. El afio 2006 es un punto de inflexién
en el cual el CC (control de corrupcién) y las emisiones de PMs 5 y CO2 que se mantenian constantes sufrieron un
cambio, aument6 el PMy 5 y CO2, mientras que disminuy6 el CC. El CC (control de corrupcién) local se encuentra
en segundo lugar en cuanto las emisiones de CO2 segtin el modelo XAI (explainable artificial intelligence), lo que
en términos de toma decisiones politicas ambientales significa que se debe establecer sistemas anticorrupcién en
los distintos érganos y niveles (Stef et al., 2023). Como se puede observar en la figura 4.
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Figura 4: Relacién entre el CC, ISO 14001, CO02 y PMs 5 (Worldwide Governance Indicators — DataBank,
s. 1.).
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Wang, Danish, et al. (2018) encontraron que la corrupcién se relaciona positivamente con las emisiones de CO2 en
el panel de paises BRICS, ademés exponen que sus hallazgos pueden ser de especial interés para los formuladores
de politicas que buscan controlar la contaminacién a nivel nacional (Akhbari & Nejati, 2019). Pert al ser una
economia emergente presenta un aumento de emisiones PM2.5 y CO2, a causa de las actividades econémicas
informales (Pokorny et al., 2021), Sultana et al. (2022) recomienda implementar medidas cuidadosas de control
de la corrupcion e iniciativas para llevar las actividades econémicas informales a un marco formal para reducir
las emisiones de CO2.

4. Conclusiones

La disminucién del CC (control de la corrupcién) genera un aumento de las emisiones de CO3 y la mortalidad
por PMs 5. Los resultados destacaron que la corrupcién muestra una correlacién alta negativa sobre el CO2 y
PMs 5. La CR (calidad regulatoria) ayuda a la mejora de la eficiencia energética de todos los paises y existe
una asociacién significativa respecto al aumento de emisiones de CO. la CR (calidad regulatoria) y la EG
(efectividad gubernamental), han demostrado que establecer compromisos mejora la gestién ambiental con la
adopcién de sistemas de gestion de buena trascendencia como es la ISO 14001; por consiguiente, primero, se
necesita fortalecer la supervisién, lo que castigard ain méas todo tipo de corrupcién y fortalecera la construcciéon
del sistema de gobernanza, por lo tanto, las autoridades peruanas deben trabajar para fortalecer atiin mas los
esfuerzos anticorrupcién, ya que demostrado queda la estrecha relacién entre la CR y la ISO14001, la EG, el COx,
EG y PM2,5.
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