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Resumen

La investigacion trata sobre las interacciones de relacion entre los sistemas cibernéticos y los problemas urbanos en
su inicio, evolucion y aplicacion. Con el uso de los comportamientos cibernéticos de Norbert Wieber, las investiga-
ciones de Cruz-Munoz, Aquilué & Ruiz, y Gonzdlez, y la vision de los problemas urbanos en su auto-organizacion
social de Schrader. Fundamentando en las teorias de relacion lugar-permanencia-flujo del espacio urbano, la revi-
talizacion urbana a la calidad de vida y la centralidad econdmica urbana. Los objetivos son: determinacion de fases
y etapas, identificacion de componentes y elaboracion de propuesta de matriz de interacciones. La metodoldgico
es de enfoque documental, cualitativo — inductivo, en tres fases y trece etapas, con el uso del software ATLAS.ti
9 para los resultado, analizando documentos de valides y temdtica cientifica, llegando a la discusion con la matriz
teorica de interacciones contrastando los resultados con las teorias en dos niveles de relaciones, las teorias con las
etapas, y los criterios—indicadores con los componentes, siendo sus conclusiones la identificacion y confirmacion
de las interacciones relacionales de comportamiento adaptativo complejo.

Palabras claves: Complejo, adaptativo, comportamiento, interaccion, auto-organizado.

Abstract

The research deals with the relationship interactions between cybernetic systems and urban problems in their be-
ginning, evolution and application. With the use of Norbert Wieber’s cyber behaviors, the investigations of Cruz-
Mumioz, Aquilué € Ruiz, and Gonzdilez, and Schrader’s view of urban problems in their social self-organization.
Basing on the theories of place-permanence-flow relationship of urban space, urban revitalization to quality of
life and urban economic centrality. The objectives are: determination of phases and stages, identification of com-
ponents and elaboration of a proposal for an interaction matriz. The methodological approach is documentary,
qualitative - inductive, in three phases and thirteen stages, with the use of ATLAS.ti 9 software for the results,
analyzing valid documents and scientific themes, coming to the discussion with the theoretical matriz of interac-
tions contrasting the results with the theories at two levels of relationships, the theories with the stages, and the
criteria-indicators with the components, their conclusions being the identification and confirmation the relational
interactions of complexr adaptive behavior.

Keywords: Complex, adaptive, behavior, interaction, self-organized.
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1. Introduccion

El presente articulo esta orientado a comprender la evolucién entre los sistemas cibernéticos y los problemas urba-
nos en el desarrollo de las actividades industriales y educativas y el comportamiento en comunidad de las ciudades,
con el propésito de identificar los componentes de relaciéon para el andlisis de esta realidad problematica desde un
enfoque de sistemas complejos adaptativos, es decir cibernético. Los sistemas cibernéticos propuesto por Norbert
Wiener en 1948, son una ciencia transdiciplinar fundamentada en los principios del control de la comunicacién
entre los sistemas complejos y dindmicos, interactuando de forma integral y estructural entre sus componentes,
identificando las relaciones y reacciones bidireccionales y sus externalidades contextuales. (Mercedes et al., 2016).
En el mundo, las ciudades enfrentas contantes retos en la solucién a sus problemas, debido al comportamiento
sistémicos que estos desarrollan, es sobre estos sistemas que la cibernética, en su capacidad de adaptacién a las
realidades urbanas complejas los explica y busca sus soluciones desde la éptica de la teoria de sistemas hasta la
ciencia de la complejidad, esto lo explica Weaver en su publicacién “Science and Complexity”, donde estudia al
hombre en sus relaciones sociales como un sistema no aislado, con probleméticas diversificada y dialéctica, de
directa influencia en ellos. (Lara-Rosano, 2016).

El contexto social de los problemas urbanos estd en el comportamiento sistémico recurrente observado en la
afectaciéon a las tramas urbanas por el incremento de las zonas industriales y el crecimiento de las areas educa-
tivas, debido a la concentracion poblacional urbana en 55% y concentraciones econémicas con el 80 % del PBI
mundial, es decir grandes sistemas globales afectando a sistemas locales, proponiendo desafios a los més de 1,000
millones de persona de bajos recursos que buscan ubicarse en asentamientos formales e informales proximos a estos
centros econémicos y educativos, siendo esto una realidad urbana compleja. (Schrader, 2020). Estos problemas
urbanos brindan la justifican y pertinencia a la presente investigacion al permitir comprender los componentes de
relacién entre las afectaciones a la calidad del espacio urbano y su contexto al entenderlo como un sistema auto
contenido abierto, un sistema complejo de un sistema mayor, un sistema local a uno global, con interacciones
sistémicas en sus dindmicas cotidianas de vida. Los objetivos son determinar las fases y etapas del inicio, evolu-
cién y aplicacién de los sistemas cibernéticos en los problemas urbanos, identificar los componentes tedricos de
relacion entre los sistemas cibernéticos aplicados en problemas sociales y elaboraciéon de una propuesta de matriz
tedrica de interacciones entre los sistemas cibernéticos y los problemas urbanos. En su investigacién, Cruz-Munoz,
(2021), denominada “Patrones de expansién urbana de las megaurbes latinoamericanas en el nuevo milenio”,
trata sobre el comportamiento cibernéticos de las caracteristicas peculiares a sus problemas urbanos como la
fragmentacion y desconcentracion de las actividades industriales y educativas, provocando nuevos patrones y al-
teraciones de la trama urbana, es decir asentamientos informales y formales autogestionarios por buscar reducir
costos y tiempos de transporte, traslados y abastecimientos generando su autoorganizacién, relaciones y funciones.

Asimismo, Aquilué & Ruiz, (2021), en su articulo denominado “Ciudad, complejidad y cambio: fundamentos para
el andlisis de la incertidumbre en sistemas urbanos”, habla sobre la comprensién de la urbe con el paradigma del
sistema complejo autorregulador, apoyado en las teorias de informacién, termodindamica e irreversibilidad, plan-
teando una relacién directa entre incertidumbre y complejidad en cuatro puntos, anticipacién y control contextual,
combinacion de estrategias, y cambio de identidad, demostrando un aumento de la incertidumbre incrementa la
complejidad urbana. En su articulo, Gonzalez, (2018), denominado “La calidad de vida en los espacios urbanos”,
hace referencia a los diversos conceptos que se otorgan a la calidad de vida dependiendo siempre de la percepciéon
de sus usuarios sobre su salud y las condiciones de los espacios publicos, proponiendo dos tipologias el tipo de
espacio de vida y las necesidades comunales requeridas, es decir en una relacién sistémica compleja adaptativa,
al ser cambiante constantemente. Se plantea el marco teérico, en base a los antecedentes, fundamentado en: La
teoria de la relacién lugar-permanencia-flujo del espacio urbano, aportando los criterios de lugares de acogida
de multiples funciones, encuentro y socializacién, paseo, juego y conversacién. (Veldsquez, 2017). La teorfa de la
revitalizacién urbana a la calidad de vida, identificando los indicadores de evolucién del contexto, condicién de
predios, tranquilidad comunal, confort urbano y condicién del espacio publico. (Tello Campos, 2017). La teoria
de la centralidad econémica urbana, realiza los siguientes indicadores de relevancia como son la polarizacién,
influencia y jerarquia del centro, organizacién intra-urbana, y relacién entre poder-centro-periferia. (Beuf, 2018).
Las misma que serdn usadas en el momento de la discusién de los resultados e insumo para la elaboracién de la
propuesta de matriz teérica de interacciones entre los sistemas cibernéticos y los problemas urbanos(tabla 1).
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Tabla 1: Sistematizacién del marco tedrico.

Teorias Criterios - indicadores

e Lugares de acogida de multiples

e funciones

Relacién lugar-permanencia-flujo | e Encuentro y socializaciéon

del espacio urbano e Paseo

e Juego

e Conversacion

e Evolucion del contexto

e Condicién de predios

Revitalizacion urbana e
e Tranquilidad comunal

a la calidad de vida « Confort 1rbang

e Condicién del espacio publico

e Polarizacién central

e Influencia del centro

Centralidad econémica .
e Jerarquia central

urbana s
e Organizacién intra-urbana

e Relacién entre poder-centro-periferia

2. Metodologia

El presente articulo presenta un diseno investigativo con un enfoque documental, con una propuesta de metodo-
logfa cualitativa — inductiva, cumpliendo con los objetivos propuestos. (Urrego-Marin & Ocampo, 2021).

Para su comprensioén se propone el desarrollo de 3 fases principales: La primera fase busca la comprensién primi-
tiva o inicial de la cibernética, entre el renacimiento, el siglo XIX, hasta mediados del siglo XX, asimismo, en su

interaccién con la realidad al entenderla en su comportamiento complejo(tabla 2).

Tabla 2: Fase de las etapas de la cibernética en su comportamiento complejo.

Fase Etapas Epoca
Primera etapa: La ciencia de los problemas simples renacimiento
. Segunda etapa: La ciencia y los problemas de complejidad desorganizada siglo XIX
Primera fase —— = - -
Tercera etapa: La ciencia y los problemas de la complejidad organizada siglo XX

Cuarta etapa: La naturaleza compleja de la realidad actual

mediados siglos XX

La segunda fase busca la comprensiéon del enfoque cibernético en su evolucién temporal entre el siglo XIX y

mediados del siglo XX, tanto en su comportamiento complejo y su evolucién adaptativa(tabla 3).

Tabla 3: Fase de los enfoques de la cibernética en su comportamiento complejo y adaptativo.

Fase

Etapas

Epoca

Segunda fase

Quinta etapa: El enfoque de los sistemas complejos

Sexta etapa: La teorfa cibernética de los efectos

siglo XIX

Séptima etapa: El enfoque de los mecanismos cibernéticos de adaptaciéon

Octava etapa: La teoria del sistema cibernético adaptativo complejo

mediados siglos XX

Y por tltimo la tercera fase busca la comprension de la aplicacién de los sistemas cibernéticos comprendidos en cin-
co principios, desarrollados en la actualidad, permitiendo la comprension de la auto-organizacién, del diagnéstico
participativo, y de las acciones y seguimiento de control requeridos por las soluciones de la realidad problemati-

ca(tabla 4).

Tabla 4: Fase de la aplicacién de los sistemas cibernéticos.

Fase

Etapas

Epoca

Tercera fase

Novena etapa: Primer principio de interaccion diversificada autoorganizante

Décima etapa: Segundo principio de diagnéstico participativo de la realidad

Onceava etapa: Tercer principio de la definicién participativa de lo deseable | actualidad

Doceava etapa: Cuarto principio de planeacién auto-organizada de acciones

Treceava etapa: Quinto principio de implantacién de acciones y seguim:
auto-organizado

iento
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Este proceso metodolégico inductivo, permite una comprensién cualitativa de las evoluciones de los sistemas
cibernéticos desde el renacimiento, pasando por sus comportamiento complejos y adaptativos, hasta su aplicacién
de sus cinco principios en la actualidad. Se plantea el andlisis de trece autores, cubriendo las 13 etapas detectadas,
debidamente referenciados en el final del presente articulo, con el uso del software de andlisis cualitativo ATLAS.ti
9, desarrollando diagramas redes y de cintas conceptuales por cada articulo referenciado, generando diferentes
variables sistémicas del comportamiento de los sistemas cibernéticos en los problemas urbanos. La comprension
de los sistemas cibernéticos aplicada a los problemas de crecimiento poblacional y de morfotipoligia de las areas
urbanas de las ciudades latinoamericanas de Buenos Aires, ciudad de México, Sao Paulo y Rio de Janeiro, permitira
entender la logica del mercado inmobiliario formal e informal que genera fragmentacion urbana afectando la calidad
del espacio ptblico, lo que hace relevante el presente articulo en su contexto social y econémico. (Cruz-Muhoz,
2021).

3. Resultados

Primera fase:
La cibernética en su comportamiento complejo

Esta primera fase de los conceptos primigenios o iniciales de los sistemas cibernética es desde el renacimiento
hasta mediados del siglo XX, consta de cuatro etapas, la ciencia de los problemas simples, la ciencia y los pro-
blemas de complejidad desorganizada, la ciencia y los problemas de la complejidad organizada, y la naturaleza
compleja de la realidad actual, las mismas que seran motivo de su andlisis documentario con el software ATLAS.ti
9, para la generacién de los diagramas de redes y cintas conceptuales, segin sea requerida(figura 1-8).

Primera etapa:
La ciencia de los problemas simples

Es la primera etapa, trata sobre las revoluciones cientificas del renacimiento hasta la modernidad desde un
enfoque filoséfico, buscando las diversas relaciones entre las ciencias formales y las ciencias naturales. Esta re-
volucién cientifica fue la principal causa del abandono del renacimiento, debido a los cambios que se gener6 en
el pensamiento filoséfico del ser humano cambiando el paradigma clasico del pensamiento lineal por el complejo,
logrando el surgimiento de la teoria de la gravitaciéon y de los magnetos para la comprensién del comportamiento
de los problemas sociales, aplicando el pensamiento complejo a lo simple. (Rosario, 2018).
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Figura 1: Diagrama de redes de la ciencia de los problemas simples.
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Figura 2: Diagrama de cintas de la ciencia de los problemas simples.
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Segunda etapa:
La ciencia y los problemas de complejidad desorganizada

Es la segunda etapa, trata sobre una descripcién de la complejidad desorganizada desde la complejidad sistémica
en los problemas que suceden en las dreas metropolitanas, donde se desarrolla la vida en comunidad que sabemos
de sus comportamientos sistémicos, el mismo que presenta el principal paradigma de la complejidad, asimismo
causa los fenémenos de la autoorganizacién y del auto-condicionamiento de realidades singulares y multiversas,
las mismas que ocasionan principalmente, el efecto de la desorganizacién caracteristicas de las probleméticas de
la vida en comunidad, lo que ratifica su complejidad. (Burriel, 2020).

wl <_comunitaria

_ -
-—»

Figura 4: Diagrama de cintas de la ciencia y los problemas de complejidad desorganizada.

Tercera etapa:
La ciencia y los problemas de la complejidad organizada

Es la tercera etapa, trata sobre la conceptualizacion de la problematizaciéon y los problemas complejos partiendo
del pensamiento de Gastén Bachelard y Warren Weaver en su calidad de fundadores del pensamiento comple-
jo y con los aportes teéricos conceptuales de Michel Foucault, Edgard Morin, Jean Piaget y Rolando Garcia,
cumpliendo con la exigencia de los miltiples puntos de vista para toda realidad compleja. Todos los referentes
previos coincidieron en la argumentacién e interpretacién del funcionamiento en bucle recursivo de las relaciones
sistémicas del problema con la problematizacion y de la relacién del proceso con el producto y el paradigma resul-
tante de esta complejidad organizada presenta los siguientes componentes de funcién unién conjuncién, inclusiéon
e implicacién, y los siguientes componentes de funcién separacién oposicién, exclusion y diferenciacién, haciendo
que el problema sea cientifico.(Rodriguez & Rodriguez, 2019).
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Figura 6: Diagrama de cintas de la ciencia y los problemas de complejidad organizada.

Cuarta etapa:
La naturaleza compleja de la realidad actual

Es la cuarta etapa, trata sobre las tres razones de la metamorfosis de las ciencias sociales en su evolucién hasta el
siglo XXI, en el desarrollo de la naturaleza compleja de la realidad, es decir la relacién entre las ciencias sociales y
la complejidad generd nuevos métodos y técnicas que hicieron lo imposible posible, asimismo ocasiono busqueda
de nuevos conceptos epistemolégicos dirigiendo inevitablemente a transformaciones y es en este punto donde lo
imposible y las transformaciones conducen a la metamorfosis de las ciencias sociales, haciéndola transdiciplinar,
surgiendo las neurociencias sociales, las ciencias sociales del no-equilibrio, las ciencias sociales complejas, las cien-
cias sociales interdisciplinarias, ciencias sociales cudnticas, ciencias sociales computacionales y las ciencias sociales

Oneumciencias
€5 causa de

generativas. (Maldonado, 2019).
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Figura 7: Diagrama de redes de la naturaleza compleja de la realidad actual.
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Figura 8: Diagrama de cintas de la naturaleza compleja de la realidad actual.

Se realiza un cuadro resumen(tabla 5) con la sintesis de las cuatro primeras etapas correspondiente a la primera
fase denominada la cibernética en su comportamiento complejo, presentando los componentes detectados con el
software ATLAS.ti, en el diagrama de redes y cintas conceptuales.

Tabla 5: Cuadro sintesis de la primera fase la cibernética en su comportamiento complejo.

Etapa Titulo Descripcién Autor Componentes
. N ePensamiento lineal
L Las revoluciones cientificas del - -
. La ciencia de los L . . ePensamiento complejo
Primera . renacimiento hasta la modernidad (Rosario, 2018) - R
problemas simples . eTeoria de la gravitacion
desde un enfoque filoséfico .
eTeoria de los magnetos
La ciencia y los Una descripcién de la complejidad eComplejidad
. problemas de desorganizada desde la complejidad . e Autoorganizacién
Segunda .. NP (Burriel, 2020) — -
complejidad sistémica en los problemas que e Auto-condicionamiento
desorganizada suceden en las dreas metropolitanas eDesorganizacién
eConjuncién
La ciencia y los eInclusion
Tercera problemas de la La conceptualizacion de la proble- (Rodriguez & elmplicacién
h complejidad matizacion y los problemas complejos | Rodriguez, 2019) eOposicién
organizada eExclusién
eDiferenciacion
eNecurociencias sociales
e(Ciencias sociales del no-equilibrio
La naturaleza Las tres razones de la metamorfosis eCiencias sociales complejas
Cuarta compleja de la de las ciencias sociales en su evolu- (Maldonado, 2019) | eCiencias sociales interdisciplinarias
realidad actual cién hasta el siglo XXI eCiencias sociales cuanticas
eCiencias sociales computacionales
eCiencias sociales generativas

Segunda fase:
La cibernética en su comportamiento complejo y adaptativo

Esta segunda fase de los comportamientos complejos y adaptativos de la cibernética es desde el siglo XIX hasta
mediados del siglo XX, consta de cuatro etapas, el enfoque de los sistemas complejos, la teoria cibernética de los
efectos, el enfoque de los mecanismo cibernéticos de adaptacion, y la teoria del sistema cibernético adaptativo
complejo, las mismas que serdn motivo de su andlisis documentario con el software ATLAS.ti 9, para la generacién
de los diagramas de redes y cintas conceptuales, segtin sea requerida(figura 9-16).

Quinta etapa:
El enfoque de los sistemas complejos

Es la quinta etapa, trata sobre la aplicacion de los sistemas complejos en la identificacién de las relaciones
territoriales entre mediados del siglo XIX hasta el inicio del siglo XX en diversas regiones metropolitanas, pun-
tualmente en la relaciéon entre la sociedad y el espacio contextual que la alberga, generando los elementos de
clases y limites territoriales, subsistemas de produccién, procesos y puntos de poderes territoriales, llegando a un
modelo de sistema complejo fundamentado en la multidimensionalidad, acciones y etapas territoriales. (Ruggerio
et al., 2018).
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Figura 10: Diagrama de cintas del enfoque de los sistemas complejos.

Sexta etapa:
La teoria cibernética de los efectos

Es la sexta etapa, trata sobre la organizaciéon de las teorias de la cibernética en su enfoque de comunicacién
con énfasis en las tradiciones y metaforas, apoyados conceptual y teéricamente por Robert Craig y Littlejohn
Foss, los que determinaron a la organizacién, las metéaforas y las tradiciones como las principales estructuras de la
comunicacién en sus efectos cibernéticos, lo que da origen a la meta comunicacién determinando las dimensiones
informadticas, ideolégicas, interaccional y de encuentro sociocultural, como sus efectos factos perceptibles. (Karam,
2020).
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Figura 11: Diagrama de redes de la teoria cibernética de los efectos.
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Figura 12: Diagrama de cintas de la teoria cibernética de los efectos.

Séptima etapa:
El enfoque de los mecanismos cibernéticos de adaptacion

Es la séptima etapa, trata sobre la auto-organizacién y la autopoiesis como elementos primarios cibernéticos para
el funcionamiento de los mecanismo de adaptacién social, concepto surgido en el siglo XX, apoyados conceptual y
tedricamente por Maturana, Varela, Kant, Weber, Depew y Kauffman, los que determinaron el comportamiento
complejo y adaptativo de los sistemas sociales, definiendo sus principios en la apertura y cierre, organizacién y
estructura, termodindmica, sistemas conexionistas, regulaciones sistémicas, patrones emergentes y sistemas auto-
poiéticos, apoyados en las teorias de la evolucién, de sistemas y de la informacién dieron paso a la inteligencia
artificial, asociados con la vida en sociedades. (Etxeberria & Bich, 2019).
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Figura 13: Diagrama de redes del enfoque de los mecanismos cibernéticos de adaptacion.
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Figura 14: Diagrama de cintas del enfoque de los mecanismos cibernéticos de adaptacién.

Octava etapa:
La teoria del sistema cibernético adaptativo complejo

Es la octava etapa, trata sobre la relacién entre el pensamiento complejo o cibernético y los sistemas complejos
adaptativos, a pesar de sus diferencias cientificas y posturas filos6ficas su integraciones es mas coincidente y menos
discrepante a mediados del siglo XX, con el apoyo conceptual y tedrico de Morin, Barberouse y Plata
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al pensamiento complejo se identificé los principios de organizacion sistémica, dialégico, recursividad organizacio-
nal, hologramatico, emergencia, autonomia-dependencia, reintroduccién, borrosidad y recursién, y con el apoyo
conceptual y tedrico de Holland, Gell-Mann, Kauffman, Prigogine, Lorenz, Mandelbrot, Bertalanfy, Wiener, Ma-
turana y Varela entre otros, a los sistemas complejos adaptativos se identificé las categorias de caracteristicas de
los SCA, cualidades, implicancias, atributos, nimero, y composicién, valiosas para el comportamiento complejo
y adaptativo de las ciudades. (Arce, 2021).

4 Causa de
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Figura 16: Diagrama de cintas de la teoria del sistema cibernético adaptativo complejo.

Se realiza un cuadro resumen(tabla 6) con la sintesis de las cuatro segundas etapas correspondiente a la segun-
da fase denominada la cibernética en su comportamiento complejo y adaptativo, presentando los componentes
detectados con el software ATLAS.ti, en el diagrama de redes y cintas conceptuales.

Tabla 6: Cuadro sintesis segunda fase la cibernética en su comportamiento complejo y adaptativo.

Etapa Titulo Descripciéon Autor Componentes
Aplicaciones de los sistemas complejos en la sProduccién
. . ) . B . eProcesos
. El enfoque de los identificacién de las relaciones territoriales (Ruggerio et al.,
Quinta . . ., . ePoder
sistemas complejos entre 1900 y 2006, regién metropolitana, 2018) +Clases
Buenos Aires, —
eLimites
eInformativa
Sexta La teoria cibernética La organizacion desde la§ t'eorlas de la (Karam, 2020) oIdeologu.:a
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eSistemas autopoiéticos

eCaracteristicas
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Octava | cibernético adaptativo X per compie) (Arce, 2021) b
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complejo -
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Tercera fase:
La aplicacién de los sistemas cibernéticos

Esta tercera fase de la aplicacién de los sistemas cibernéticos es vigente y actual, consta de cinco etapas desarro-
lladas en principios, interaccién diversificada autoorganizante, diagnodstico participativo de la realidad, definicién
participativa de lo deseable, planeacién auto-organizada de acciones e implantacién de acciones y seguimiento
auto-organizado, las mismas que serdn motivo de su anilisis documentario con el software ATLAS.ti 9, para la
generacién de los diagramas de redes y cintas conceptuales, segin sea requerida(figuras 17-26).

Novena etapa:
Primer principio de interaccién diversificada

Es la novena etapa, trata sobre la relacién entre la complejidad y la organizacién fundamentada en la inter-
accién diversificada surgido en la actualidad con el apoyo conceptual y tedrico de Waldrop, Kauffman, Weick
y Santo, se detect6 las relaciones de procesos evolutivos, dindmicas, estructuras disipativas, autoorganizacién,
gestién y metdfora, con las que se obtuvieron los resultados de orden — desorden, fractalidad, no reduccionis-
mo, sistemas desequilibrados, patrones complejos, divergentes, azar cadtico, aplicables a los sistemas cibernético.
(Torres & Vargas, 2020).

Figura 18: Diagrama de cintas del primer principio de interaccién diversificada.

Décima etapa:
Segundo principio de diagnéstico participativo de la realidad

Es la décima etapa, trata sobre el diagnéstico participativo aplicado a una comunidad con el uso de la técni-
ca de saberes en didlogo para la co-construccién de reconocimientos territoriales y toma de decisiones de su
problemética urbana, surgido en la actualidad con el apoyo conceptual y tedrico de Aguilar, Bricefio, Chacén, II-
sie y Carballeda, detectdndose los componentes de construccién social, intercambio, aprender haciendo, capacidad
de decir, diversidad territorial y mapeo colectivo, aplicables a las realidades urbanas al funcionar como sistemas
cibernético. (Chiavassa et al., 2019).
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Figura 20: Diagrama de cintas del segundo principio de diagnéstico participativo de la realidad.

Onceava etapa:
Tercer principio de la definicién participativa de los deseable

Es la onceava etapa, trata la relacién entre la situacién actual y la situacién requerida para la definicién parti-
cipativa de lo deseable con la determinacién de las brechas en su problematica urbana, surgido en la actualidad
con el apoyo conceptual y tedrico de Bendlin, Barzan, Aramayo, Porter, Matus, y Lafuente, mediante la reflexién
se determiné la carencia, disconformidad, insuficiencia, aspectos y dimensiones, y aplicando acciones se generaran
politicas, programas, metas futuras, objetivos, fines estratégicos y cambios situacionales, para lograr sistemas
cibernéticos urbanos éptimos. (Felcman & Blutman, 2018).

Figura 21: Diagrama de redes del tercer principio de la definicién participativa de los deseable.
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Figura 22: Diagrama de cintas del tercer principio de la definicién participativa de los deseable.

Doceava etapa:
Cuarto principio de planeacién auto-organizada de acciones

Es la doceava etapa, trata sobre los objetivos de planeacién auto-organizada de acciones para nuevas centra-
lidades, surgido en la actualidad con el apoyo conceptual y tedrico de Sepilveda, Ubilla, Aramayo, Porter, Marin,
y Boisier, la auto-organizacién se definié en la construccién de acciones para centralidades funcionales con los ele-
mentos de desarrollo econémico, crecimiento demogréfico y conectividad, y acciones para servicios ecosistémicos
cono los elementos de asentamientos humanos, infraestructuras y equipamiento, transporte y ambiente y riesgos
para lograr planeamiento de sistemas cibernéticos urbanos auto-organizados. (Ubilla & Villegas, 2018)
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Figura 24: Diagrama de cintas del cuarto principio de planeacién auto-organizada de acciones.

Treceava etapa:
Quinto principio de implantacién de acciones y seguimiento auto-organizado

Es la treceava etapa, trata sobre la aplicacion de modelado de sistemas regenerativos con la implantacién de
acciones y seguimientos auto-organizados fundamentados en la optimizacién bio-inspirada y su relacién con la
simplificacién fractal, surgido en la actualidad con el apoyo conceptual y teérico de Sandoval-Ruiz, Steckler, Na-
va, Duarte, y Zambrano, identificaron las interrelaciones de estimaciéon de pardmetros, modelado, identificacién
de patrones y residuos cero, logrando las siguientes caracteristicas relaciéon de variables, correlacién y reciclaje
inteligentes para lograr acciones y seguimiento auto-organizados de los sistemas cibernéticos urbanos. (Sandoval,
2021).
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Figura 25: Diagrama de redes del quinto principio de implantacién de acciones y seguimiento auto-
organizado.
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Figura 26: Diagrama de cintas del quinto principio de implantacién de acciones y seguimiento auto-
organizado.

Se realiza un cuadro resumen(tabla 7) con la sintesis de las cinco tltimas etapas correspondiente a la tercera fase
denominada la aplicacién de los sistemas cibernéticos, presentando los componentes detectados con el software
ATLAS.ti, en el diagrama de redes y cintas conceptuales.

Tabla 7: Cuadro sintesis tercera fase la aplicacion de los sistemas cibernéticos.

Etapa Titulo Descripcion Autor Componentes
« Orden _ desorden
« Fractalidad
) . « No reduccionisio
Novena | Frimer principio de Complejidad y Ia organizacion (Torres & 5o oras descquilibrados |
interaccion diversificada Vargas, 2020) :
« Patrones complejos
« Divergentes
« Avar cagtico
« Construccion social
- « Tntercambio
Deécima gfag“:o,‘ls‘:if;‘“;‘azid:mo Saberes en didlogo: del reconocimiento a la (Chiavassa ¢t | « Aprender haciendo
G fﬂ ol d;i P toma de decisién sobre el territorio al., 2019) « Capacidad de decir
« Diversidad territorial
« Mapeo colectivo
« Situacion actual
Tercer principio de la La planificacién estratégica participativa. (Feleman & « Situacion requerida
Onceava. | definicién participativa Conceptos e instrumentos para nuevos Biutman. 201 | Brechs
de los deseable modelos de gestion piblica. | « Reflexion
« Acciones
Cumrto princino do Objetivos do Tos plancs de desarrollo comunal < Objetivos
Doceasa lanwi‘(’,m ault’& (PLADECO) y ordenamiento territorial regional: | (Ubilla & Villegas | » Nuevas centralidades
zr e o iomes servicios ecosistémicos y desarrollo de nuevas | 2018) o Servicios ecosistémi
& para la Regiéon Metropolitana de « Centralidad funcional
Santiago o Estimacion de parametros
Quinto principio de * Modelado_
h o ) . . ” « Tdentificacion patrones
implantacién de acciones | Sistemas inteligentes para la proteccin de &
Treceava tac ‘ (Sandoval, 2021) | o Residuos cero
¥ seguimiento auto- ecosistemas, flora y fauna < Recielajo i
organizado « Correlacion
« Relacion de variables

4. Discusion

Para el desarrollo de este punto, se elaborar un matriz de sintesis(tabla 8) de los todos los componentes identifi-
cados durante las 3 fases y 13 etapas analizadas para poder enfrentarla con la sistematizacién del marco tedrico,
elaborando la propuesta de matriz tedrica de interacciones entre los sistemas cibernéticos y los problemas urbanos.
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Tabla 8: Cuadro sintesis de los componentes cibernéticos segiin fases y etapas.

Fase Etapa Titulo Componentes
ePensamiento lineal
La ciencia de los problemas ePensamiento complejo

Primera - —
simples Teorfa de Ia gravitacion

Teorfa de los magnetos
eComplcjidad

La ciencia y los de

Segunda.

eDesorganizacion
Conjuncion
La cibernética en su eTnclusion
comportamiento | | La ciencia y los problemas de la
complejo | complejidad organizada Oposicion
Exchy
eDiferenciacion
eNeuroc

s sociales
o fales del no-cquilibrio
«Ciencias sociales complejas
«Ciencias sociales mterdisciplinarias

s s

La naturaleza compleja de la

Cuarta | o olidad actual

eCliencias sociales cuanticas
eCiencias sociales computacionales
«Ciencias sociales generativas
eProduccion

eProcesos

ePoder

«Clases

eLimites

eInformativa

La teorfa cibernética de los eTdcoldgica

efectos eTnteraccional

Encuentro sociocultural

El enfoque de los sistemas
complejos

Quinta

Sexta

La cibernética en su
comportamiento
complejo y adaptativo

cion y estructura
eTermodimamica

Sistemas
eRegulaciones sistémicas
ePatrones cmergentcs
#Sistemas autopoiéticos
eCaract
«Cualidad:
La teorfa del sistema cibernético | eImplicanciz
adaptativo complejo e Atributos
eNimero
«Composicion
«Orden _ dosorden
eFractalidad
o
eSistemas desequilibrados
ePatrones complejos
eDivergentes
eAzar cadtico
eConstruccion social
eTntercambio
Ter haciendo
«Capacidad dc decir
eDiversidad territorial

El enfoque de los

Séptima

ibernéticos de

Octava

Primer principio de interaccién

Novena N o
diversificada

Segundo principio de ¢
participativo de la rea

Décima

eMapco colectivo

Situacion actual

Situacion requerida

eBrechas

Reflexion

oA

«Objetivos

Cuarto principio de planeacién | eNuevas centralidades

auto-organizada de acciones eServicios ecosistémicos

Centralidad funcional

Estimacion de par&metros

eModclado

Quinto principio de implantacién | eldentificacion patrones

Treceava | de acciones y seguimiento auto- | eResiduos coro

organizado Reciclaje inteligente
eCorrelacion

eRelacion do variables

La aplicacin de los
sistemas cibernéticos Tercer principio de la definicién
Onceava bt
participativa de los deseable

ones

Doceava

Para la elaboracién de la matriz tedrica(tabla 9) se buscan las interacciones de relacién en primera instancia
entre las teorias de solucién a los problemas urbanos con las etapas de los sistemas cibernéticos, contrastando
en una segunda instancia con los criterios — indicadores de andlisis de los problemas urbanos y los componentes
cibernéticos de las etapas ratificando las relaciones de interaccién, a continuacién, se muestra la propuesta de
matriz tedrica resultante.

Tabla 9: Propuesta de matriz tedrica de interacciones entre los sistemas cibernéticos y los problemas urbanos.

PROBLEMAS URBANOS SISTEMAS CIBERNETICOS
Teorfas Criterios - indicadores Etapa Componente
eLugares de acogida :("‘”“‘?“,ﬁ:"“
de miiltiples funciones - o
La ciencia y los problemas Tmplicacion
eEncuentro y socializa dela anizacs -
Relacién lugar-permanencia- eDiferenciacion
; Pasco e
flujo del espacio urbano eConstruceion social
R eTnicrcambio
e Segundo principio de diagnéstico | eAprender haciondo
participativo de la realidad «Capacidad de decir
Conversacién eDiversidad territorial

eMapeo colectivo
eApertura y cierre
Evolucién del contexto oC 6y estructura
modinAmica

El enfoque de los meca

S cibernéticos de o
eCondicién de predios Sistémicas

Patrones emergentes
istemas autopoicti

femas

Revitalizacién urbana a la

s

calidad de vida ol lidad comunal eEstimacion de parametros
Todelado
«Confort urbano Quinto principio de i én [ eIdentificacion patroncs
de acciones y seguimiento auto- | sResiduos cero
organizado Reciclaje mtcligentc

eCondicién del espacio

" «Correlacion
piiblico

eRelacion de variables

L eProduccién
ePolarizacion central

El enfoque de los sistemas

elnfluencia del centro complejos
Centralidad cconémica
urbana eJerarquia central :
T “Objctivos
<Organizacion intra Cuarto principio de planeacién | sNucvas
-urbana auto-organizada de acciones eServicios ccosistémicos

*Relacion entre poder

eCentralidad funcional
~centro-periferia
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5. Conclusiones

Los sistemas cibernéticos presentan tres fases, inicio, evolucion y aplicacién, desarrolladas en trece etapas, pre-
sentadas en la metodologia, distribuidas en cuatro etapas en la primera fase, cuatro etapas en la segunda fase
y cinco etapas en la tercera fase. El comportamiento de los sistemas cibernéticos en los problemas urbanos pre-
senta veintiin componentes organizados en la primera fase de inicio, veintitrés en la segunda fase de evolucién,
y veintinueve en la tercera fase de aplicacion, teniendo un total de setenta y tres componentes identificado. Las
interacciones de relacion entre los sistemas cibernéticos y los problemas urbanos se detectaron en primer orden
entre las teorias de los problemas urbanos y las etapas de los sistemas urbanos seis interacciones de relaciéon entre
ellas, y en segundo orden entre los criterios — indicadores de los problemas urbanos con los componentes de los
sistemas cibernéticos confirmando treinta y cinco interacciones de relacion entre ellas.
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