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Resumen

Este articulo aborda la evolucion y creciente importancia de mejorar las competencias cientificas, centrandose en
modelos tedricos metacognitivos. El objetivo de la investigacion fue analizar las tendencias en las publicaciones re-
lacionadas con modelos tedricos metacognitivos y competencias cientificas en estudiantes. La metodologia incluyd
la busqueda erhaustiva en la base de datos Scopus, utilizando palabras clave como "Modelo teérico metacognitivos
Competencias cientificas”, abarcando el periodo de enero de 1991 a diciembre de 2023. Se utilizaron herramientas
como Datawrapper, Bibliometriz y VOSviewer para el andlisis bibliométrico. Los resultados revelaron una ten-
dencia ascendente en la produccion cientifica, con un notable aumento en 2023. La colaboracion internacional, la
diversidad temdtica y la influencia de autores destacados fueron aspectos destacados. Revistas lideres, instituciones
prominentes y fuentes de financiamiento significativas también se identificaron. El andlisis cuantitativo demostrd
una predominancia de articulos sobre libros, indicando preferencias actuales en la difusion de conocimiento. Este
estudio no solo llena un vacio de conocimiento desde una perspectiva bibliométrica, sino que también proporciona
una base sélida para disenar estrategias educativas efectivas y orientar futuras investigaciones en este dmbito poco
ezxplorado.

Palabras claves: Modelos tedricos metacognitivos, competencias cientificas, andalisis bibliométrico, andlisis cuan-
titativo.

Abstract

This article deals with the evolution and growing importance of improving scientific competencies, focusing on
metacognitive theorical models. The objective of the research was to analyze the trends in publications related to
metacognitive theoretical models and scientific competencies in students. The methodology included the exhaustive
search in the database Scopus using keywords such as “Metacognitive theoretical model” and “Scientific compe-
tencies”, covering the period from January 1991 to December 2023. Tools such as Datawrapper, Bibliometriz and
VOSviewer were used for the bibliometric analysis. The results revealed an ascending trend in the scientific pro-
duction, with a notable increase in 2023. The international collaboration, the thematic diversity and the influence
of outstanding authors were highlighted aspects. Leading journals, prominent institutions, and significant funding
sources were also identified. The quantitative analysis demonstrated a predominancy of article about books, indica-
ting current preferences on the knowledge diffusion. This article not only fill a knowledge gap from a bibliometric
perspective but it also gives a solid base to design effective educational strategies and guide future researches in
this little explored area.

Keywords: Metacognitive theoretical models, scientific competencies, bibliometric analysis, quantitative analy-
518.
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1. Introduccion

La evolucién constante de la educacién y la creciente relevancia de la calidad en este d&mbito han generado un
interés significativo en comprender y mejorar las competencias cientificas de los estudiantes (Tran, Dang y Ngo,
2022). En este contexto, la presente investigacién se centra en analizar las tendencias en las publicaciones relacio-
nadas con modelos teéricos metacognitivos, con el objetivo de potenciar el desarrollo de competencias cientificas
estudiantes (Quiroz, 2020). En Latinoamérica, se ha observado un creciente interés en la aplicacién de mode-
los tedricos metacognitivos en el &mbito educativo, especialmente en relacién con el desarrollo de competencias
cientificas. La metacognicién, entendida como la capacidad de reflexionar sobre el propio proceso de aprendizaje,
ha sido objeto de estudio e implementacién en estrategias de ensenanza y aprendizaje en la regiéon. Este enfoque
busca promover la autonomia del estudiante, la autorregulacién del conocimiento y el desarrollo de habilidades
para aprender a aprender. Segin Chirinos (2014), se ha destacado la importancia de la autorregulacién del cono-
cimiento en la investigacion educativa, lo que sugiere un interés en el desarrollo de estrategias metacognitivas para
mejorar el proceso de aprendizaje. Ademds, Mendez (2001) ha abordado la metodologia y el disefio del proceso
de investigacion, lo que indica un enfoque hacia la aplicacién de modelos tedricos en la practica educativa. En el
ambito de las ciencias, se ha observado un cambio gradual hacia una epistemologia constructivista, que busca una
nueva conceptualizaciéon del conocimiento y su adquisiciéon. Este cambio se ha reflejado en la educacién, donde
se promueve la ensenanza de la metacogniciéon para formar estudiantes auténomos y reflexivos, como senala un
andlisis sobre aspectos teéricos de las estrategias metacognitivas (Chrobak, 1995).

En el contexto peruano, se ha observado un interés creciente en la aplicacion de modelos tedricos metacognitivos
en el &mbito educativo, especialmente en relacién con el desarrollo de competencias cientificas. La metacognicién
ha sido reconocida como un camino para aprender a aprender, lo que ha llevado a un enfoque en la ensenanza
de estrategias metacognitivas para promover la reflexién y la autorregulaciéon del aprendizaje. Se ha destacado la
importancia de formar docentes metacognitivos que trabajen con los estudiantes en procesos de reflexién sobre
sus propios aprendizajes, promoviendo estrategias metacognitivas efectivas para elevar el nivel académico. Este
enfoque busca un desarrollo pleno de la autonomia de los estudiantes, trascendiendo el aula y proyectandose en
su vida, como se menciona en el andlisis sobre la diddctica de la metacognicién (Alama, 2015). Ademds, se ha
observado la aplicacién de modelos metacognitivos como integradores de estrategias de ensefanza y aprendizaje
de las ciencias, con un claro aporte a la formaciéon en competencias desde la construcciéon de la autonémia y la
posibilidad de regulacién de acciones y reconocimiento de contextos que se le brinda al sujeto (Cortez y Segura,
2022). Tanto en Latinoamérica como en Pert, se ha evidenciado un interés en la aplicacién de modelos tedricos
metacognitivos en el ambito educativo, especialmente en relacion con el desarrollo de competencias cientificas.
Este enfoque busca promover la reflexién, la autorregulacién del conocimiento y el desarrollo de habilidades para
aprender a aprender, con el objetivo de mejorar el proceso de aprendizaje y formar estudiantes auténomos y
reflexivos.

La produccién cientifica, como motor del avance del conocimiento, ha desempefiado un papel fundamental en
la configuracién de redes de colaboracién e interaccién entre expertos (Estrada et. al, 2023). En este sentido, se
ha observado un auge relevante en el estudio de la calidad de la educacién, especialmente en lo que respecta a
la aplicaciéon de modelos tedricos metacognitivos para fortalecer las competencias cientificas de los estudiantes
(Tovar, 2023). Los modelos tedricos metacognitivos, al centrarse en la conciencia y el control de los procesos
cognitivos, ofrecen una perspectiva valiosa para optimizar la ensehanza y el aprendizaje en el &mbito cientifico
(Serra et. al, 2023). Estos modelos permiten a los educadores disenar estrategias pedagdgicas que no solo se centran
en la transmisiéon de informacion, sino que también cultivan la capacidad de los estudiantes para reflexionar sobre
su propio pensamiento y aprendizaje. La integracién de estos enfoques metacognitivos no solo busca fortalecer el
conocimiento factual, sino también fomentar habilidades criticas, la resolucién de problemas y la autoregulacién
en el proceso de adquisicién de conocimientos cientificos (Chahartangi et. al, 2023). Por otro lado, se destaca
que a través de la metacognicion es posible pensar, reflexionar y evaluar el propio proceso de aprendizaje, lo que
puede ser aplicado en el aula para el desarrollo de competencias. Ademas, este renovado énfasis en la calidad de la
educacién cientifica ha generado sinergias entre investigadores, docentes y profesionales del campo, dando lugar
a una red de colaboracién interdisciplinaria. La conexién entre teoria y practica, entre la produccién cientifica y
la implementacién educativa, se ha convertido en un punto focal para abordar los desafios actuales y desarrollar
estrategias efectivas que impacten positivamente en la formacién de futuras generaciones (Ramdhayani et. al,
2023).

Se evidencia la necesidad de abordar desafios en la implementacién de las competencias en la educacién, asi como
la relacién entre la metacognicién, la motivacién y el desempefio de los estudiantes. Estas tendencias reflejan
la importancia de abordar de manera integral la metacognicién y las competencias cientificas en el contexto
educativo actual. Esta investigacién busca llenar un vacio de conocimiento al abordar la situacién actual de la
calidad de la educacién desde una perspectiva bibliométrica (Toscano et. al, 2023). La revisién exhaustiva de
la literatura existente sobre modelos tedricos metacognitivos aplicados al desarrollo de competencias cientificas
permitira identificar tendencias, temas de interés y posibles brechas de investigacién. Los resultados obtenidos no
solo seran valiosos para los profesionales de la educacion al desarrollar estrategias efectivas, sino que también
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contribuirén al avance del conocimiento en un contexto académico poco explorado (Sarmiento, 2023). Esta revisién
bibliométrica, al destacar las contribuciones mas relevantes y las dreas menos exploradas, proporcionard una base
s6lida para el disefio de futuras investigaciones y la implementacién de précticas educativas innovadoras (Romani
et. al, 2023). En dltima instancia, esta investigacién se enmarca en un esfuerzo continuo por elevar la calidad de
la educacién, alinedndola con las demandas cambiantes de la sociedad y la economia global (Temoche, Diaz y
Gonzales, 2023).

2. Metodologia

A continuacién, se exponen los criterios de seleccién de la Literatura (Arnau y Sala, 2020).

Bases de Datos: Se realizaron buisquedas exhaustivas en la base de datos de Scopus para garantizar una cobertura
completa de la literatura cientifica relacionada con el tema de estudio (Pastor-Ramoén y Rovira, 2023).

Palabras Clave: Se emplearon combinaciones de palabras clave y sinénimos pertinentes, como "Modelo teérico
metacognitivoz Competencias cientificas”, para optimizar la recuperacién de informacién relevante.

Periodo de Tiempo: Se consideraron articulos publicados entre enero de 1991 y diciembre de 2023 con el
objetivo de capturar y analizar las tendencias en las tres dltimas décadas.

Herramientas y Software para el Anilisis Bibliométrico:

Datawrapper: Se utilizé6 Datawrapper para crear graficos interactivos que fueron incrustados en el articulo.
Permitié seleccionar la representacion visual més adecuada para los datos, facilitando la presentacién.

Bibliometrix: Esta herramienta fue empleada para analizar la produccion cientifica de autores, instituciones
y paises, recopilando y evaluando datos bibliograficos. También se utiliz6 para identificar tendencias y temas
emergentes en la literatura cientifica, asi como para realizar andlisis de citas y evaluar la influencia de articulos,
autores o revistas en el campo de estudio.

VOSviewer: Se aprovech6 VOSviewer para visualizar redes de colaboracién entre autores, instituciones o paises
en la produccién cientifica. También se utilizé para analizar conjuntos de datos bibliométricos, identificar y
visualizar la coocurrencia de términos clave, y agrupar términos clave en cltusteres tematicos para explorar areas
de investigacién y subcampos.

Meétodos de Recopilacién y Andlisis de Datos:

Extraccién de Datos: Se realiz6 la descarga y exportacién de registros bibliograficos desde Scopus, incluyen-
do titulos, resimenes, palabras clave, datos de citas y afiliaciones institucionales, segiin una ecuacién candnica
predefinida.

Analisis Cuantitativo: Se llevé a cabo un anilisis cuantitativo que incluyé la evaluaciéon de medidas como el
total de publicaciones, la cantidad de citas por articulo y el indice h o indice h de Hirsch de los autores destacados,
que permiti6 identificar la productividad y el impacto de un investigador académico.

Analisis de Redes: Se generaron visualizaciones de redes de coautoria y cocitacién para representar graficamente
las colaboraciones y relaciones entre investigadores y temas. Estas visualizaciones permitieron identificar expertos
en campos especificos y evaluar la influencia de distintos nodos dentro de una red de colaboracion.

AnAlisis de Tendencias: Se llevé a cabo un anélisis de contenido para identificar palabras clave emergentes, y se
realizaron seguimientos de las tendencias a lo largo del tiempo. Esto proporcioné una comprensién méas profunda
de la evolucién en el campo de estudio, contribuyendo a optimizar la asignacién de recursos al identificar areas
que estan experimentando crecimiento o declive.

3. Resultados

Los resultados del estudio se dividen en diversas secciones que resumen, en primer lugar, los indicadores derivados
del anélisis bibliométrico de la produccién cientifica (Leyva, et. al, 2023). Estos indicadores incluyen informacién
sobre las revistas con mayor cantidad de publicaciones y citas, los articulos méas citados, la produccién cientifica
clasificada por ano de publicacién, la produccién de documentos por instituciones afiliadas, produccién por terri-
torio y pais, articulos por patrocinador y produccién cientifica por tipo. También, se presentan los descubrimientos
del andlisis del mapeo taxonémico. En este andlisis se presenta la produccién cientifica sobre modelos tedricos
metacognitivo y las competencias cientificas. Se discrimina la produccién durante las tres Gltimas décadas y los
autores con mayor produccién y citacién.
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Este estudio presenta un andlisis bibliométrico de la investigacién en un campo especifico, basado en los datos
recopilados de la prestigiosa base de datos Scopus. La investigacién abarca un periodo de varias décadas, desde
1991 hasta 2023, revelando patrones discernibles en la produccién cientifica a lo largo del tiempo. Los resultados
en la figura 1, indican una tendencia ascendente en la produccién cientifica a lo largo de los afos, con un marcado
aumento en el nimero de publicaciones desde 2010. En particular, se observa un notable incremento en 2023, con
un total de 35 publicaciones, lo que representa un pico significativo en la actividad investigativa en este campo. El
andlisis temporal revela un progresivo interés y dedicacién por parte de la comunidad cientifica, como evidenciado
por el aumento sostenido en las publicaciones a partir de la ultima década. Este fenémeno indica un creciente
reconocimiento de la relevancia y pertinencia de modelos teéricos metacognitivo y las competencias cientificas.,
asi como posiblemente la influencia de desarrollos tecnoldgicos o sociales que han estimulado la investigacion. Es
relevante destacar que, aunque se observa una tendencia general al alza, existen afios particulares, como 2017
y 2012, en los que se registra una disminucién en la produccién cientifica. Estos periodos pueden ser objeto de
futuras investigaciones para comprender mejor las dindmicas y factores que influyen en la variabilidad temporal
de la actividad investigativa en este campo especifico.
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Figura 1: Tendencia de la produccién cientifica por afio, desde 1991 hasta la actualidad.

Este estudio se fundamenta en una exhaustiva btisqueda en la base de datos Scopus, abarcando un amplio espacio
temporal desde 1991 hasta 2023, con el objetivo de analizar la dindmica y la calidad de la produccién cientifica de
modelos tedricos metacognitivo y competencias cientificas. Los resultados obtenidos ofrecen una visién detallada
de varios indicadores clave que delinean la evolucién y el impacto de la literatura cientifica en este dominio. En
el periodo estudiado, se identificaron un total de 187 documentos publicados en 134 fuentes diferentes. La tasa
anual de crecimiento del 11.75 % sugiere un aumento constante en la produccién de conocimiento en esta drea a lo
largo de las décadas, sefialando un interés sostenido y un continuo desarrollo en modelos teéricos metacognitivo y
competencias cientificas. La colaboracién internacional se destaca, ya que el 16.04 % de los documentos exhiben
coautoria internacional. Esta tendencia refleja la naturaleza globalizada de la investigacién y la colaboracién
transnacional en la generacién de conocimiento.

En términos de colaboracién entre autores, se observa un promedio de 2.92 coautores por documento, indicando
una propensién a la colaboracién y al trabajo en equipo en el &mbito investigativo. Ademads, la presencia de 28
documentos escritos por un solo autor destaca la diversidad en los enfoques de investigacién, abarcando tanto
la colaboraciéon como la autonomia académica. El analisis de palabras clave revela una riqueza conceptual con
562 términos utilizados por los autores para caracterizar sus investigaciones relacionadas con modelos tedricos
metacognitivo y competencias cientificas. Esto sugiere la diversidad tematica y conceptual dentro del &mbito de
estudio, con enfoques multidisciplinarios y una amplia gama de intereses de investigacion. En cuanto a la referencia
bibliografica, se identificaron un total de 12,886 citas, indicando una sélida conexién con la literatura previa y una
integracion efectiva de conocimientos existentes en la investigacién actual. La edad promedio de los documentos,
calculada en 5.52 anos, refleja la actualidad y relevancia de la literatura revisada, mientras que la cita promedio por
documento, con un valor de 17.45, senala un impacto sustancial en la comunidad académica, indicando la influencia
v la visibilidad de los trabajos relacionados con modelos teéricos metacognitivo y competencias cientificas. Como
se aprecia en la figura 2.
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Figura 2: Resumen de la informacién de Scopus.

En el detallado anélisis del mapa, se destaca una trama rica de conceptos cruciales en la literatura de los prin-
cipales autores. El critical thinking (pensamiento critico) emerge como un eje central, indicando la importancia
dada a la reflexién analitica y la evaluacién meticulosa de la informacién en estos textos. También se observa
que higher education (alta educacién), aparece como un elemento de estudio muy importante, tratada en el afio
2020. Las palabras claves fueron ”"Pensamiento criticoz “Alta Educacién”, utilizando titulo de Scopus. El método
de clusterizacién fue de association strengh. Ademds, se observa que términos més recientes, como science edu-
cation (ensefianza de las ciencias), assessment (evaluacién) y scientific reasoning (razonamiento cientifico), estdn
vinculadas con modelos teorico metacognitivos y competencias cientificas.

Este andlisis del mapa(figura 3), proporciona una visién detallada de los temas centrales relacionados con modelos
tedricos metacognitivo y competencias cientificas en la literatura de los principales autores, destacando la interco-
nexion entre conceptos clave y sefialando una atencién particular a los modelos metacognitivos y las competencias
cientificas, en relacién con los términos y especialmente en relacién con el pensamiento critico.
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Figura 3: Mapa semantico, segiin las palabras claves del autor, co-ocurrencias.

En el aniélisis bibliométrico llevado a cabo mediante la plataforma Scopus, se identificaron miltiples autores cuyos
trabajos han sido citados con frecuencia en la literatura académica relacionados a modelos tedricos metacognitivo
y competencias cientificas. Entre estos investigadores, los trabajos de Etkina se destacan como especialmente influ-
yentes, al registrar la mayor cantidad de publicaciones indexadas en la base de datos. Asimismo, otros académicos
como Eu, Feldon, Hyytinen, Jaipal-Jamani, Karelina, Kleemola, Kuhn, Rahayu y Shultz también han contribuido
de manera significativa al corpus académico, cada uno con dos publicaciones indexadas.



Revista de Climatologia Edicién Especial Ciencias Sociales, Vol. 23 (2023) 3627

Estos resultados en la figura 4, sugieren la existencia de un grupo selecto de investigadores cuyas contribuciones
han sido ampliamente reconocidas y citadas en diversas publicaciones, subrayando la relevancia y el impacto
de sus trabajos en el ambito académico. La presencia de miltiples publicaciones de estos autores refuerza la
consistencia y continuidad de sus investigaciones en modelos teéricos metacognitivos y competencias cientificas.
Este andlisis bibliométrico no solo arroja luz sobre la influencia de estos autores, sino que también ofrece una
visién panordmica de sus contribuciones a sus respectivos campos de estudio. La frecuencia de citaciones sugiere
que sus investigaciones han sido adoptadas y utilizadas como referencia en la construccién del conocimiento en
este campo, consolidando asi su impacto en la comunidad académica.
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Figura 4: Produccién cientifica segin el ntimero de articulos por autores.

Este analisis cuantitativo de la produccién cientifica en Scopus proporciona una visién panoramica de las revistas
académicas mas influyentes en el campo de la educacién y las ciencias, identificando aquellas que han generado
un mayor impacto y contribuido significativamente al avance del conocimiento en estas disciplinas. Los resultados
en la figura 5 revelan un perfil destacado para la revista ”Journal Of Academic Librarianship”, con un total de
7 publicaciones indexadas. Asimismo, se observa un nivel significativo de contribuciones en revistas de renombre
como .Fducation Sciencesz ”"Physical Review Special Topics Physics Education Research”, ambas con 6 publica-
ciones respectivamente. Ademés, se destaca la presencia de International Journal Of Science Educationz ”Journal
Of Chemical Educationgon 5 publicaciones cada una.

En el contexto de las ciencias biolégicas y de la educacién en ciencias, la revista Cbe Life Sciences Education”se
posiciona como una fuente relevante, con 4 publicaciones indexadas. Por otro lado, la revista ”Journal Of Uni-
versity Teaching And Learning Practicez Computers And Education”han contribuido con 4 y 3 publicaciones,
respectivamente, consolidando su impacto en el campo de modelos tedricos metacognitivo y competencias cientifi-
cas. El analisis también resalta la presencia de otras publicaciones destacadas, como International Journal Of
Instructionz “Assessment And Evaluation In Higher Education”, con 3 y 2 publicaciones, respectivamente. Estos
resultados sugieren una diversidad de enfoques y temas abordados en la literatura académica, lo que refleja la am-
plitud y la riqueza de la investigacion en el &mbito de modelos tedricos metacognitivo y competencias cientificas.
La presencia variada de revistas lideres sugiere la existencia de diferentes perspectivas y enfoques en esta area,
contribuyendo asi a la comprensién integral de estos temas cruciales en la educacion y las ciencias.



3628 Revista de Climatologia Edicién Especial Ciencias Sociales, Vol. 23 (2023)

Documents per year by source

Journal Of Academic Librarianship

Education Sciences

Physical Review Special Topics Physics

Edugation Research e |
International Journal Of Science Education

Journal Of Chemical Education

Cbe Life Sciences Education

Journal Of University Teaching And
Learning Practice

Computers And Education

International Journal Of Instruction
Assessment And Evaluation In Higher _
Education

Created with Datawrapper

Figura 5: Produccién cientifica segin documentos por afio por fuente.

La presencia de estas instituciones en la base de datos Scopus sugiere no solo una alta actividad investigativa, sino
también la calidad y relevancia de sus contribuciones en diversas areas del conocimiento. Este andlisis proporciona
una visién panoramica de la produccién cientifica relacionada con modelos tedricos metacognitivo y competencias
cientificas de instituciones académicas prominentes, permitiendo una apreciacién mas completa del impacto y la
diversidad de la investigacién a nivel internacional.

En primer lugar, la Universidad Rutgers—New Brunswick sobresale con un total de 5 contribuciones indexadas,
evidenciando una significativa presencia en la literatura académica. Asimismo, la Universidad de Colorado Boulder
demuestra su influencia con 4 contribuciones, seguida de cerca por la Universidad de Illinois Urbana-Champaign
y la Pennsylvania State University, ambas con 3 contribuciones respectivamente. La Universidad de Pittsburgh
también se destaca, contribuyendo con 3 publicaciones indexadas. Ademds, instituciones internacionales como la
Brock University, la Universitat de Barcelona, el Instituto de Salud Carlos III, la Ferdowsi University of Mashhad y
la Helsingin Yliopisto también figuran en este analisis, cada una con 2 contribuciones indexadas. Estos resultados
reflejan una diversidad geogréfica en la produccién cientifica, destacando la colaboracién y el intercambio de
conocimientos a nivel global en el desarrollo y avance de los modelos tedricos metacognitivos y las competencias
cientificas. Como se aprecia en la figura 6.
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Figura 6: Produccién cientifica segiin documentos por afiliacion.
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Este andlisis cuantitativo de la produccién cientifica en Scopus proporciona una visién detallada y esclarecedora
de la distribucion geografica de la investigacién, destacando la influencia de ciertos paises en la generaciéon de
conocimiento cientifico y subrayando la diversidad de contribuciones a nivel internacional. Los resultados obtenidos
en la figura 7, reflejan la prominencia de diferentes paises en la contribucién al conocimiento cientifico relacionado
con modelos tedricos metacognitivos y competencias cientificas. Encabezando la lista, los Estados Unidos lideran
con un asombroso total de 61 contribuciones indexadas, evidenciando una presencia significativa y una destacada
actividad investigativa en diversas disciplinas. Espafia sigue en importancia con 15 contribuciones, seguida por el
Reino Unido con 12, lo que subraya la relevancia y la influencia de estas naciones en la generacién de conocimiento
cientifico en este ambito.

Ademsds, se observa una notable participacién de paises como Indonesia, Canadd y Australia, con 11, 10 y 7
contribuciones respectivamente, indicando una diversidad geografica en la produccién cientifica. Alemania, Israel y
Malasia también han contribuido de manera significativa con 7, 6 y 6 contribuciones respectivamente, consolidando
la importancia de la colaboracién y el intercambio de conocimientos a nivel global. El andlisis revela que la
Federacién Rusa completa la lista con 5 contribuciones indexadas, subrayando la variabilidad en la produccién
cientifica en relacién con modelos tedricos metacognitivos y competencias cientificas a nivel global. Estos resultados
resaltan la importancia de considerar multiples perspectivas y enfoques en el avance del conocimiento, al tiempo
que subrayan la necesidad de fomentar la colaboracion internacional para abordar los desafios y avanzar en la
comprension de estos temas cruciales en la educacién y las ciencias.
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Figura 7: Produccién cientifica segin documentos por pais y territorio.

Los resultados en la figura 8, de este andlisis resaltan el papel preeminente que desempenian los organismos y
programas de financiamiento en la generaciéon y respaldo del conocimiento cientifico en el campo de modelos
tedricos metacognitivos y competencias cientificas.

En particular, la National Science Foundation emerge como la entidad més influyente, con un notable total
de 10 contribuciones indexadas, evidenciando su destacada contribucién al avance de la investigacién cientifica
en estas areas. La Directorate for Education and Human Resources sigue en importancia con 4 contribuciones,
consolidando su papel crucial en el &mbito educativo y de recursos humanos, subrayando su compromiso con la
mejora continua de la educacién y el desarrollo de recursos humanos en el &mbito cientifico. A nivel europeo, se
destaca la participacién significativa del European Social Fund y del Horizon 2020 Framework Programme, con
2 contribuciones cada uno. Este hecho subraya la relevancia de estos programas en el respaldo a la investigacion
cientifica en el continente europeo, demostrando su compromiso con el fomento de la excelencia investigativa. A
nivel nacional, se observa un compromiso palpable de entidades como la Kultirna a Edukacnd Grantova Agentira
MSVVaS SR v la Opetus- ja Kulttuuriministerio, ambas con 2 contribuciones cada una. Estos resultados evidencian
el compromiso de estas entidades nacionales en la promocién de la investigacion y la educacién en sus respectivos
paises, contribuyendo al avance de modelos tedricos metacognitivos y competencias cientificas a nivel local.

La contribucién de organismos internacionales también es notable, con la participacién de la National Natural
Science Foundation of China, que ha generado 2 contribuciones indexadas. Este hecho subraya la importancia de
la colaboracién internacional y el intercambio de conocimientos en la investigacion cientifica. Ademads, se destaca
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la presencia de otras entidades como la A.G. Leventis Foundation, la Agentira na Podporu Vyskumu a Vyvoja
y la Alexander S. Onassis Public Benefit Foundation, cada una con 1 contribucién. Estos resultados resaltan
la diversidad de fuentes de financiamiento y el apoyo a iniciativas de investigacion especificas, subrayando la
necesidad de contar con una variedad de recursos para impulsar la investigacién en modelos teéricos metacognitivos
y competencias cientificas.
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Figura 8: Produccién cientifica segiin documentos por patrocinador de financiacién.

Los resultados obtenidos en la figura 9, de este anélisis revelan una clara predominancia de articulos en compara-
cién con libros, lo que ofrece una perspectiva valiosa sobre las preferencias y tendencias actuales en la difusién del
conocimiento cientifico relacionado con modelos tedricos metacognitivos y competencias cientificas. En detalle, se
identificaron un total de 175 articulos, destacando la preeminencia de este formato en la comunicacién de inves-
tigaciones y avances cientificos. La abrumadora presencia de articulos sugiere una preferencia por la publicacién
de resultados de investigacién de manera mas detallada y especifica. Este fenémeno puede reflejar la necesidad
de compartir hallazgos de manera rapida y accesible en la comunidad cientifica, subrayando la importancia de la
agilidad en la transmisién de la informacién cientifica.

En contraste, se encontraron 11 libros en la base de datos Scopus. Aunque en menor niimero en comparacién
con los articulos, la presencia de libros resalta la importancia de las contribuciones académicas més extensas y
exhaustivas que abordan temas en profundidad. Los libros, al ser formatos méas extensos, a menudo permiten un
analisis mas amplio y detallado de los temas tratados, proporcionando una plataforma para explorar conceptos en
mayor profundidad y contextualizarlos en un marco mas amplio. Este andlisis de la distribucién de formatos de
publicacién no solo refleja las preferencias de los investigadores y académicos en la presentacién de sus hallazgos,
sino que también destaca la diversidad de enfoques en la comunicacién cientifica. La combinacién de articulos
y libros ofrece una panoramica completa que aborda la necesidad de la comunidad cientifica de compartir co-
nocimientos de manera rapida y detallada, asi como de profundizar en analisis exhaustivos de temas especificos
relacionados con modelos tedricos metacognitivos y competencias cientificas.
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Figura 9: Produccién cientifica segiin documentos por tipo.

4. Discusion

La presente investigacién se enmarca en un contexto de constante evolucién en la educacién, donde la calidad
educativa y el desarrollo de competencias cientificas se han convertido en dreas de interés critico (Araya-Pizarro
y Verelst, 2023). La revisién bibliométrica realizada proporciona una visién integral de las tendencias en las
publicaciones relacionadas con modelos tedricos metacognitivo y competencias cientificas. aplicados al ambito
educativo (Sanchez, 2023). La tendencia ascendente en la produccién cientifica a lo largo de las tltimas décadas,
con un marcado aumento desde 2010 y un pico significativo en 2023, sugiere un creciente interés y dedicaciéon por
parte de la comunidad cientifica en el estudio de modelos tedricos metacognitivos y su aplicacién en el desarrollo
de competencias cientificas. Este fenémeno podria estar relacionado con avances tecnolégicos, cambios sociales
o la creciente conciencia de la importancia de la metacognicién en la educacién (Mora, Avila y Gémesz, 2023;
Quigley, Muijs y Stringer, 2023).

Es interesante observar los afios especificos, como 2017 y 2012, donde se registra una disminucién en la producciéon
cientifica. Estos periodos podrian ser areas de investigaciéon adicionales para comprender mejor las dindmicas y
factores que influyen en la variabilidad temporal de la actividad investigativa en este campo especifico. La creciente
produccién cientifica sugiere que la aplicacién de modelos tedricos metacognitivos en la educacién estd ganando
importancia (Choldn, 2023). Esto tiene implicaciones significativas para la mejora de la calidad educativa y el
desarrollo de competencias cientificas en la educacién. La colaboracién internacional se destaca, evidenciando la
naturaleza globalizada de la investigacion y la colaboracién transnacional. La presencia de 28 documentos escritos
por un solo autor también subraya la diversidad en los enfoques de investigacién, abarcando tanto la colaboracién
como la autonomia académica.

El anélisis de citas revela una sdlida conexién con la literatura previa, con un total de 12,886 citas. La edad
promedio de los documentos, calculada en 5.52 afios, y la cita promedio por documento, con un valor de 17.45,
indican la actualidad y relevancia de la literatura revisada, asi como su impacto sustancial en la comunidad
académica. La identificacién de autores cuyos trabajos han sido citados con frecuencia destaca la influencia y
contribuciones significativas de ciertos investigadores en el &mbito académico. Este andlisis proporciona una visiéon
panoramica de la influencia de estos autores en sus respectivos campos de estudio. La identificaciéon de revistas
lideres en la produccién cientifica, como ”Journal Of Academic Librarianship”, “Education Sciencesz ”"Physical
Review Special Topics Physics Education Research”; destaca la diversidad de enfoques y temas abordados en la
literatura académica, reflejando la amplitud y la riqueza de la investigaciéon en el d&mbito educativo y cientifico
(Moreno, 2020).
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El anélisis de la distribucién geografica de la investigacion destaca la prominencia de los Estados Unidos en la
contribucién al conocimiento cientifico, seguido de Espaifia, el Reino Unido, Indonesia y Canadéa. Estos resultados
subrayan la variabilidad en la produccién cientifica a nivel global y resaltan la importancia de considerar multiples
perspectivas y enfoques en el avance del conocimiento. Sin embargo, es importante senalar que paises lideres en
educacién, que destacan en el manejo de procesos metacognitivos y competencias cientificas, como Singapur,
Finlandia y China, no figuran entre los diez primeros. El andlisis de patrocinadores de financiamiento resalta el
papel crucial de organismos como la National Science Foundation en la generacién de conocimiento cientifico. La
presencia de entidades internacionales, europeas y nacionales indica una diversidad de fuentes de financiamiento
y el apoyo a iniciativas de investigacién especificas. La predominancia de articulos en comparaciéon con libros
sugiere una preferencia por la publicacién de resultados de investigaciéon de manera mas detallada y especifica. La
presencia de libros resalta la importancia de contribuciones académicas més extensas y exhaustivas, abordando
temas de modelos tedricos metacognitivo y competencias cientificas.

Las areas menos exploradas, identificadas a través de la revision bibliométrica, representan oportunidades para
investigaciones futuras. La diversidad temética y conceptual dentro del &mbito de estudio, evidenciada por el
analisis de palabras clave, sugiere la necesidad de enfoques multidisciplinarios y una amplia gama de intereses de
investigacion. La revisién bibliométrica realizada destaca la importancia de los modelos teéricos metacognitivos en
el desarrollo de competencias cientificas en la educacién superior (Moreno et. al, 2023). Los resultados obtenidos
no solo enriquecen la comprensién actual del campo, sino que también orientan el camino para futuras investiga-
ciones y la mejora continua de las practicas educativas en este ambito poco explorado. Es esencial reconocer las
limitaciones del estudio para interpretar los resultados con cautela. La falta de inclusién de ciertos documentos
o la seleccién de una base de datos especifica pueden afectar la representatividad de la revisién bibliométrica.
Ademas, el andlisis de citas puede no captar completamente la calidad o la influencia real de un documento en el
campo.

Ademaés, la interpretacién de la produccién cientifica podria no tener en cuenta factores contextuales, como
cambios en politicas educativas o crisis globales, que podrian haber influido en la investigacién en este campo.
La variabilidad en la produccién cientifica a nivel geogréafico podria deberse a factores culturales o estructurales
que necesitan una comprensién més profunda. La revisién bibliométrica proporciona una visién valiosa de las
tendencias en la investigacién de modelos teéricos metacognitivos aplicados a la educacién. Sin embargo, es crucial
abordar las limitaciones para garantizar una interpretacién precisa y contextualizada de los hallazgos, asi como
para orientar futuras investigaciones y practicas educativas de manera efectiva (Torres, 2022). Para este estudio,
exclusivamente consultamos la base de datos de Scopus. Aunque esta revisién bibliométrica ha identificado la
cantidad de investigaciones en un area, no necesariamente ha evaluado la calidad de dichas investigaciones. No
todos los estudios poseen el mismo impacto o rigor metodolégico, lo cual podria influir en la interpretaciéon de
las tendencias. Comprender completamente el contexto y la aplicabilidad de los modelos tedricos metacognitivos
resulta desafiante sin una revisién mas detallada. Ademads, es importante sefialar que esta revisién bibliométrica
no proporciona necesariamente informacién acerca de cémo estos modelos se implementan en la practica educativa
ni cudl es su impacto real en el aprendizaje de los estudiantes.

Debemos tener en cuenta que la cobertura de Scopus no incluye la totalidad de revistas cientificas que existen
sobre modelos tedricos metacognitivo y las competencias cientificas. Algunas revistas pueden no estar indexadas
en Scopus, lo que puede resultar en una falta de representacién completa de la literatura en el campo. Scopus
tiende a incluir principalmente revistas cientificas revisadas por pares. Esto puede llevar a la exclusiéon de trabajos
relevantes publicados en revistas no cientificas, libros u otras fuentes que podrian contener valiosos modelos teéricos
y evidencia empirica. Aunque Scopus permite busquedas avanzadas y booleanas, la precision de la busqueda
puede depender de la eleccién y combinacién adecuada de términos, lo que podria afectar la exhaustividad de los
resultados.

5. Conclusiones

La revision bibliométrica realizada sobre modelos tedricos metacognitivos y competencias cientificas en el &mbito
de la educacién superior ha proporcionado una vision detallada de las tendencias y contribuciones significativas en
este campo emergente. A partir de los hallazgos obtenidos, se pueden extraer conclusiones clave que contribuyen
a la comprensién y evolucién de la investigacion en esta area especifica. La tendencia ascendente en la produccién
cientifica, especialmente a partir de la dltima década, indica un creciente interés y dedicacién de la comunidad
cientifica hacia la aplicacién de modelos tedricos metacognitivos y de competencias cientificas. Este fenémeno
refleja la conciencia cada vez mayor de la importancia de abordar no solo los aspectos disciplinarios, sino también
las habilidades metacognitivas que potencian la capacidad de los estudiantes para aprender de manera auténoma
y reflexiva. La presencia de colaboracién internacional y la diversidad temética, evidenciada por la amplia gama
de palabras clave utilizadas, subraya la globalizacién de la investigacién en este campo. La colaboracién entre
investigadores de diferentes partes del mundo y la variedad de enfoques tematicos indican la riqueza y complejidad
de la investigacién en modelos tedricos metacognitivos aplicados a competencias cientificas.
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La identificacién de autores cuyos trabajos han sido citados con frecuencia destaca la influencia y contribuciones
significativas de estos investigadores en el &mbito académico. Estos hallazgos ofrecen una guia valiosa para los
académicos emergentes y sugieren posibles colaboraciones en el futuro. La prominencia de ciertas revistas en la
produccién cientifica sugiere la existencia de plataformas cruciales para la difusién de investigaciones en modelos
tedricos metacognitivos. Los editores y revisores de estas revistas desempefian un papel clave en la configuracién
del discurso académico y deben continuar fomentando la calidad y diversidad en las contribuciones. La diversidad
geogréfica en la produccién cientifica, junto con el andlisis de fuentes de financiamiento, subraya la importancia
de un enfoque internacional y la necesidad de apoyo financiero para la continuidad y expansién de la investigacién
en este campo. La preeminencia de articulos sobre libros en la produccién cientifica indica la preferencia actual
por la comunicacién detallada y especifica de resultados de investigacién que tiene relacién con modelos tedricos
metacognitivo y competencias cientificas. Este hallazgo sugiere la importancia de mantener la agilidad y accesibi-
lidad en la comunicacién de avances cientificos. La revisién bibliométrica no solo destaca las contribuciones mas
destacadas en el campo, sino que también identifica dreas menos exploradas y oportunidades para investigaciones
futuras. Este andlisis proporciona una sélida base para el disefio de estrategias efectivas en la educacién superior
y orienta a la comunidad académica hacia la comprension y abordaje continuo de este &mbito poco explorado de
modelos tedricos metacognitivo y competencias cientificas.
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