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Resumen

Este trabajo tiene como finalidad realizar una revision sistemdtica de articulos que abordan los beneficios de soft-
ware Wolfram y sus aplicaciones en el aprendizaje de las matemdticas. Se revisé las publicaciones comprendidas
en el periodo del 2018 al 2023; se consultaron bases de datos de acceso abierto tales como: Google Scholar, Re-
dalyc, Scielo, Dialnet y Scopus. Se aplicé el método Prisma, selecciondndose 25 articulos los cuales mencionan
la integracion del software para motivar el aprendizaje de las matemdticas, contribuir a las habilidades de los
estudiantes en esta disciplina o dreas relacionadas, asi como propiciar la aplicacion de esta materia de forma
interactiva. Entre las conclusiones se develd que, al utilizar Wolfram, los estudiantes se muestran mucho mds
interesados por resolver problemas matemdticos, al mismo tiempo que permite profundizar conceptos, mejorar la
comprension de los contenidos y experimentar colaborativamente.

Palabras claves: Aprendizaje, aplicaciones, habilidades, matemdtica, wolfram.

Abstract

The purpose of this work was to conduct a systematic review of articles that addressed the Wolfram experience and
its applications in the learning of mathematics, focusing on publications from 2018 to 2023. Open access databases
were consulted, including Google Scholar, Redalyc, Scielo, Dialnet and Scopus. The Prisma method was applied,
selecting 25 articles. These studies were the integration of software to motivate the learning of mathematics, to
contribute to students’ skills in this discipline or related areas, as well as to promote the application of this subject
in a much more interactive way. Among the conclusions, it was revealed that, when using Wolfram, students are
much more interested in solving problems, at the same time that it allows them to deepen concepts, improve the
understanding of the contents and experiment collaboratively.

Keywords: Learning, applications, skills, mathematics, Wolfram.
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1. Introduccion

Las matematicas se consideran como una de las ramas de la ciencia que es la base para los descubrimientos en
diferentes ambitos, la presencia de la tecnologia facilita la comprensién y despierta el interés de parte de los
estudiantes (Dalinger & Dautov, 2019). La alianza entre la matemdtica y los softwares; permite la construccién
de conocimiento en diferentes disciplinas, en este sentido puede referirse que la forma en cémo se asimile su
conocimiento, devela la posible aplicacion en multiples campos del conocimiento. Para lograr aprendizajes que
aporten de forma mas duradera se ha potenciado el uso de la tecnologia para dar solucién a problemas que requieren
ser atendidos en escenarios que suelen cambiar constantemente. Una de las formas en las cuales puede ocurrir una
aproximacién del conocimiento de forma creativa es trabajando con Wolfram, puesto que este comparte numerosas
formas disponibles para la experimentacién por parte de los estudiantes, en funcién de resolver problemas (Wolfram
Cloud, 2021). Esta es una herramienta que ha ganado terreno poco a poco dentro de las aulas de clase, puesto que
el interfaz y la forma sencilla de su presentaciéon se vuelve una forma atractiva, lo que promueve el aprendizaje
de las mateméticas y genera la posibilidad de incursionar en probleméticas nuevas (Palencia & Garcia, 2019).

Fue una realidad amplia y extendida que la presencia de la pandemia promovié de forma exponencial, la necesidad
latente del uso de las tecnologias en el aprendizaje de las matematicas como una respuesta inmediata a un contexto
incierto en ese momento, por lo cual la virtualidad represent6 la oportunidad para que softwares educativos
pudieran ser difundidos de forma més rdpida (Elisondo & de las Barrera, 2022). La interaccién de los estudiantes
con software matematicos, entre ellos Wolfram permite la adquisicién de habilidades y con ello se visualiza
una perspectiva amigable de esta ciencia (Ayuso et al., 2020). Es con el uso de los medios tecnolégicos que la
educacién ha dado pasos en favor del aprendizaje, en el caso de las mateméticas esto se vuelve notorio, cuando los
estudiantes avanzan en los procesos de comprension, realizan andlisis aplicando la teoria y experimentan apoyados
por softwares que facilitan la construccién del conocimiento de forma individual y en espacios colaborativos
(Semanate & Robayo, 2021). La tecnologia es una forma practica de promocionar el aprendizaje y motivar a la
interaccién dindmica con las mateméticas (Criollo, 2022). Es en la medida que el docente promueva el uso de la
tecnologia en el aula, que esta se convertira en una aliada importante para alcanzar un nivel éptimo del aprendizaje,
puesto que més alld de solo esperar la aprobacién, puede utilizarse para generar competencias (Zaldua, 2018).

Dado el comportamiento social en las aulas de los estudiantes, se visualiza el interés innato que sienten por la
tecnologia, situacioén que esta siendo aprovechada por los docentes, sobre todo cuando al develar los mecanismos de
funcionamiento de softwares educativos, les crea un mundo de posibilidades para el aprendizaje de las mateméaticas
(Jiménez, 2018). Es el uso constante de estrategias metodolégicas apoyadas en la digitalizacién las que aportan a
la resolucién de problemas en el drea de las matemdticas (Castano et al., 2021; Macias et al., 2022). La forma en
como los softwares matematicos se han incorporado implica un cambio importante en la facilitacién de la clase, lo
cual representa que el docente debe de hacer de la tecnologia una estrategia en aras de motivar a los estudiantes
en el aprendizaje de las matemdticas de un modo creativo y promoviendo el pensamiento critico (Moroto, 2021).
Es un hecho que el utilizar softwares educativos enriquece la clase y con ello se genera la posibilidad que los
estudiantes adquieran competencias de resolucién de problemas (Bravo & Satustegui, 2022). Por otro lado, para
Alvarez & Agudelo (2019) al estar los estudiantes en contacto con este tipo de herramientas, crea la oportunidad
de interactuar y colaborar, lo cual genera a su vez nuevas competencias enfocadas a la parte social.

Es con el uso de los softwares educativos que los estudiantes pueden desarrollar las actividades académicas de forma
secuencial, realizando avances que pueden ser medidos y atendiendo el comportamiento de los resultados se procede
a hacer ajustes y comprobar si los procedimientos utilizados brindan salida a las probleméaticas que se desean
resolver, situacién ideal en el campo de la matemdtica (Wrigley et al., 2018). Atendiendo distintas experiencias
desarrolladas sobre la presencia de los softwares educativos en el aula de clase, se plante6 como objetivo identificar
investigaciones relacionadas con el uso Wolfram en el aprendizaje de la matemaética. Esta motivacién nace por la
transcendencia que ha generado el uso de estos recursos diddcticos en la forma en como los estudiantes aprenden
las matematicas, por lo cual se estima necesario tener una panoramica de como concretamente Wolfram contribuye
en esta labor.

2. Metodologia

Para la revisién sistemdtica, se establecié la siguiente pregunta de investigacion ;Cudles son las aplicaciones de
Wolfram en el aprendizaje de las mateméaticas?, esto a su vez generé la formulacién de otras interrogantes como:
;Qué aportes genera el uso de Wolfram en el aprendizaje de las matematicas?, ;Cuédles han sido las experiencias
de aprendizaje desarrolladas alrededor de este software en el lapso de tiempo de 2018 a 20237, para atender las
interrogantes se realizé este estudio y se utilizé como método la revision sistemética apoyado en el modelo PRISMA
(Page et al., 2021). Siendo el primer paso para el desarrollo de esta bisqueda de los articulos relacionados bajo los
criterios establecidos, en las bases de datos online Scielo, Dialnet, Redalyc, Google Scholar, y Scopus considerando
la siguiente féormula: “Wolfram” AND “Aprendizaje” AND “Matemaética”.
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Un segundo paso fue la estimacién de los criterios de inclusién y exclusién para seleccionar los articulos donde
se relacionan las variables Wolfram y aprendizaje de la matemadtica, como criterios de inclusién se precisaron;
articulos en espanol inglés u otros idiomas, investigaciones respecto las variables Wolfran y el aprendizaje de
las matematicas, estudios en la temporalidad del 2018 al 2023. Y entre los criterios de exclusién; documentos
duplicados, investigaciones con combinatoria de otras variables, libros o tesis en grado académico de maestria o
doctorado, asi como estudios de caracter demostrativo, o documentos sin evidencia clara y precisa de los resultados
o bien que estos no se encontraran disponibles de forma completa. Para proceder al proceso de extraccion y sintesis
de los datos se estimé vital como parte del proceso la seleccion de los articulos, y para esta accién se revisé el
titulo y el resumen con la finalidad de aplicar los primeros criterios de exclusién. Posteriormente, se realizé la
lectura detallada de cada uno de los documentos, para filtrar la informacién requerida para la construccién de
esta revision sistemética.

3. Resultados

Finalizado el proceso de busqueda, se alcanzé un total de 106 documentos como se muestra en la figura 1, de
los cuales se eliminaron 30 por diferentes causas (duplicados, no elegibles, otras razones). A continuacién, se
revisaron un total de 76 trabajos, de estos 31 se excluyeron por diferentes motivos (libros o tesis a nivel de
maestria o doctorado), obteniendo un total de 45 articulos y por motivo de no contar con el acceso completo al
articulo se descartaron 7, de los 38 documentos elegibles se eliminaron 13 por no cumplir los criterios tales como:
temporalidad 6, débil presentacién de resultado 3 y por la dispersiéon de los datos 4 documentos.

Identificacion de nuevos estudios via bases de datosy
registros

Registros eliminados antes
de la seleccidn
Registros identificados de N=3

bases de datos y registros Registros duplicados
N=106 eliminados

N=12
Registros no elegibles
N=4

Registros eliminados por
ofras razones
H=6

Registros excluidos

Registros tamizados

Reportes buscados para su
recuse:icwdrl —* | Reportes no recuperados
— =7

Reportes evaluados para
elegibilidad
N=38

Reportes Excluidos
Razén 1: Temporalidad

Razon 2: Débil presentacion
de resultados

Razn 3: Dispersion de los
datos
N=4

Nuevos estudios y reportes
incluidos
N=25

Figura 1: Diagrama de flujo PRISMA.

Estos 25 articulos seleccionados 8 se encuentran en espafiol y 17 en otros idiomas entre ellos 8 en indonesio, 6 en
ruso y 3 en inglés.
La presentacion de los resultados se realiz6 atendiendo dos ejes, indicadores bibliométricos, asi como las variables

de estudio.

1. Ano de publicacién. Con respecto al afio que en mayor proporcién de publicaciones este se encuentra en
posiciones compartidas por el 2020 y 2021, lo cual indica el interés y las experiencias desarrolladas haciendo uso
de Wolfram para el aprendizaje de la matematica en este periodo, situacién que bajé en el 2022 y 2023.
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Tabla 1: Afio de Publicacién.

Ao | Frecuencia | %
2018 1 4
2019 4 16
2020 6 24
2021 6 24
2022 5 20
2023 3 12
Total 25 100

2. Pais: Un aspecto de interés son los paises en que se ha producido investigacién sobre esta temética en el
tiempo referido. Se ordenan por continentes, predominan los estudios en Asia, seguido de América y en una
tercera posiciéon Europa.

Tabla 2: Pais de procedencia de los estudios.

Continente Pais Frecuencia | %

Colombia 1 4

América Costa Rica 2 8
Ecuador 5 20

USA 1 4

Checoslovaquia 1 4

Bielorrusia 1 4

Europa Macedonia 1 4
Rusia 4 16

Ucrania 1 4

Asia Indonesia 8 32
Total 25 100

Dentro del proceso de la extraccién de datos, se diseié un formulario que incluia informacién sobre los criterios de
inclusién establecidos. Entre estos: 1) autores y afio de publicacidn; y 2) objetivo del trabajo. En este sentido, como
se puede observar en la Tabla 3, los objetivos de los diferentes estudios fueron bastante distintos; sin embargo,
todos ellos incluyeron entre sus variables el andlisis de Wolfram en el aprendizaje de las matematicas.

Tabla 3: Objetivo de los estudios incluidos en la revisién sistemética.

Autores

Objetivo

Abramovich (2021)

Demostrar el uso de Wolfram Alpha para ayudar a las diferentes caracteristicas matematicas.

Altamirano y Mera (2022)

Identificar el nivel de conocimiento de los docentes sobre las estrategias didacticas en las TICs
como herramientas para la ensefianza de las mateméticas en bachillerato.

Argianti y Andayani (2021)

Revelar T cficacia del enfoque STEM asistido por Wollram Alpha en términos de motivacion
y aprendizaje autorregulado.

Campuzano y Crisanto (2022)

Determinar la eficacia del uso de la herramienta Wolfram Alpha en el rendimiento académico y
1 titud de los estudiantes hacia ella en el aprendizaje de la geometria analitica.

Divay y Purwaningrum, (2023)

Describir como Ta implementacion de Ta estrategia de Habitos Matematicos de Ta Monte asistida
por Wolfram es uno de los esfuerzos para mejorar las habilidades de pensamiento critico de los
estudiantes en la resolucién de problemas de formas planas. El método utilizado es un método
cualitativo con un disefio de revision de la literatura.

Fortin et al 2021

Demostrar esta capacidad para la formacion geométrica y grafica de los estudiantes.

Grahita et al., (2022)

rrollar un medio de aprendizaje en forma de
que sea factible (vélido) de ser utilizado y conocer el nivel de efectividad del e-médulo.

c-m6dulo asistido por tungsten mathematica

Lépez y Vilchez (2019)

Corroborar resultados y tiempos obtenidos a través del empleo del lenguaje de programacion
VB 6.0

Myroniuk y Roiko (2020)

Ofrecer 1a posibilidad de utilizar el servicio web Wollram — Alpha para optimizar el proceso de
aprendizaje del curso "Matematicas Superiores”para estudiantes de especialidades no

Montoya y Prada (2019)

matematicas.
Socializar una experi

arrollada con los estudiantes de Calculo Diferencial en el
zando el software Wolfram Mathematica 10.

de aula ds

tematico de funciones inwv ut;

Mukhanov y Mukhanova (2019)

de utilizar los servicios informéticos de mateméticas con fines de

Analizar las posibilidac

lacién y modelizacién,

Musyrifah et al 2021

Desarrollar materiales didécticos en médulos de aprendiz
matica asistida por material de Derivadas de funciones util
(Anélisis, Disefio, Desarrollo, Impl i6n y Evaluacion).

je en la aplicacion Wolfram Mathe-
ando el modelo de desarrollo ADDIE

Muiioz y Porras (2018)

Propiciar el aprendizaje de Célculo por medio del estudio de las aplicaciones de la derivada y el
integral empleando software matematico: Wolfram Alpha, Derive y Geogebra, con la finalidad
solver problemas relacionados con su formacién profesional.

Nurcahyo et al., (2020)

it 1os resultados de la implementacion del aprendizaje de caleulo con Wolfram CDF en

Raihan y Harahap (2020)

aplicativos.

Razali (2022)

Utilizar la aplicacién en linea Wolfram Alpha para resolver problemas computacionales, especi-
almente de matematicas.

Rihovi et al., (2020)

Evaluar la calidad de la de materias eco s utilizando la herramienta en linea

Wolfram Alpha.

Salazar et al (2022)

Determinar la ing

metodologia activa

Seidametova (2020)

ion mate-

Proporcionar el ejemplo del uso de uno de los CAS (Matl ) para la in

mética sobre la funcién D(s)-asociadas con la funcién Zeta de Riemann.

Solorzano et al. (2023)

Explorar el impacto de la tecnologia y las apli s moviles en la de las matematic:

Sunaryo (2020)

Determinar la mejora de las capacidades de representacion matematica de los estudiantes mediante
modelos de aprendizaje basados en problemas tidos por el software Wolfram Mathematica.

Taranchuk y Savionok (2023)

Comprender los s del uso de Wolfram en la int: on.

Trifunov y Zenku (2021)

Proporcionar una descripcién analitica de la interpolac 6mo puede
utilizarse el software Wolfram Mathematica para resolver los problemas de interpolacién hacia
atrds de Newton.

6n hacia atras de Newton y

Vilchez (2019)

Implementar una estrategia de ensefianza y aprendizaje asistida por computadora, basada en el
uso de un paquete de software creado por el autor, denominado: VilCretas, Mathematica. cuya
plataforma de uso la provee el programa comercial Wolfram.

Zolotariov (2021)

Desarrollar el mecanismo de interaccién entre los programas Wolfram Mathematica y la cola de
Apache Kafka para proporcionar la capacidad de construir aplicaciones basadas en eventos.
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Posteriormente, se recogi6 informacién relevante, la cual se muestra en la Tabla 4, que se codificé de la siguiente
manera: 1) autores y afio de publicacién; 2) lugar y 3) variables estudiadas. En este sentido, como se puede
observar, fue en el 2020 y 2021 cuando se han presentado un mayor nimero de investigaciones, lo que sugiere
indicar el gran potencial de este tema de investigacién en la actualidad.

Tabla 4: Estudios que analizan la relacién entre Wolfram y el aprendizaje de las matematicas.

Autores Nombre del articulo Variable de estudio
Using Wolfram Alpha with Elementary Teacher Candidates: Particion de enteros; permutaciones; funcion generadora; NHOS Pequencs;
Abramovich (2021) From More Than One Correct Answer to More Than One formacién de profesores; aprendizaje activo; planteamiento de problemas;
ct Solution Wolfram Alpha

i ca sustentada en T utilizacion do

Altamirano y Mera (2022) Herramientas virtuales; Ensefianza; Estrategias diddcticas; Mateméticas

erramientas virtuales para la enseiianza de las
The effectiveness of the STEM approach ted by Wolfram

motivacién, aprendizaje autorregulado, enfoque STEM asistido por Wolfram

Argianti y Andayani (2021) | Alpha in learning mathematics in terms of motivation and |
learning independence pha
Campuzano y Crisanto (2022) | Learning Analytic Geometry with the aid of Wolfram Alpha ‘geometria analitica, Wollram Alpha, cnicas, parabola, cuasi-experimento
Mathematical Habits of Mind Strategy Assisted by Wolfram
Divay y Purwaningrum, (2023) | Alpha to Improve Students’ Critical Thinking Ability in Mathematical Habits of Mind; Critical Thinking Ability; Quadrilateral

Solving Flat Build;
Wolfram Mathematica as applied to the interactive visualisation
of descriptive geometry problems

Development of rocky e-module wolfram mathematica to
improve students’ critical thinking skills

Fortin et al 2021 Geometrfa descriptiva, Mathematica, proyectos interactivos.

Grahita et al., (2022) Mathematics, E-Modules, Critical Thinking

- o Método de blsqueda tabii para optimizacion combinatoria Software comercial; biisqueda tabl; oscllacion; funcioncs mternas; problema
Lépez y Vilchez (2019) ) e peca o
apoyado con el software Wolfram mathematica del agente viajero; solucién Gptima
[ Wolfram —alpha as a tool for optimizing the learning process 3n del proceso de Aticas superiores, 7
Myroniuk y Roiko (2020) ph P 2P P L D &
of the course "higher mathematics de la informacién y la comunicacién, Wolfram—Alpha,

The importance of conceptualization i the use of Wollran —
Montoya y Prada (2019, L Wolfram, Cileulo, Ingenierfa
ontoya y Prada (2019) Mathematica 10 for a course in differential calculus Oftram, Bfewto, Tsemeria

ing the Wolfram—Alpha service in modeling probabilistic o - matematicas, teorfa de Ia probabilidad, wolfram alpha,
experiments teoria de la probabilidad.

Development of wolfram mathematica applicationassisted
learning module on derivative in high school

Wolfram alpha, geogebra y derive como integrantes de Ja
formacién STE;

Tmplementation of caleulus interactive learning with wolfram
edf player in schoology pseudo-classroom

Mukhanov y Mukhanova (2019)

Musyrifah et al 2021 Wolfram, matematica, derivadas

Muiioz y Porras (2018) STEM, software matemitico, aprendizaje significativo, educacién

Nurcahyo et al., (2020) Cileulo, aprendizaje interactivo, RAD, Wolfram

Raihan y Harahap (2020) | Learning Rhythmic Learning Using W olfram A Ipha App Aritmética, Wollram alpha, aplicacion, software
Razali (20; Ttilizing Wolfram Alpha in Learning to Teach Mathematics Wolfram Alpha; Aprender; Ensenar; Matematicas
Rihova et al., (2020) Wolfram alpha in mathematics and economics Wolfram Alpha, cuestionatio, cultura fnanciera, matematicas fimancieras

Utilizacion de aplicaciones software como herramienta de
una metodologia activa en la ensefianza de la matematica

Salazar et al (2022) software; Metodologfa activa; lémic

Sistema do algebra computacional (CAS), Mathematica, software Wolfram.
pensamiento computacional, cileulo mumérico, funcién zeta de Riemann.
efecto efecto.

Combining Programming and Mathematics Through Computer

Seidametova (2020) Simulation Problems

Broaking down barricrs in mathematics teaching: how

; Teenologia, enseiianza de i li
Solorzano et al. (2023) applications and technologies can improve academic no0gs, ensstanza de ’ '
< recursos didicticos
performance and student confidence
; Mathematical Representation Ability Through Problom-Based Aprendizaje basado en problemas, software Wollram Mathematica,
Sunaryo (2020) N . e P
Learning Assisted by Wolfram Mathematica Software representacion matemética.
Examples of Integrating Wolfram Mathematica Tools into Tecnologia OSTIS, ost; em, algebra computacional, Mathematica
Taranchuk y Savi k (2023 . N P N ;N 5
aranchuk y Savionok (2023) | 9115 Applications Wolfram, sistemas informéticos y redes y Redes, visualizacion de grificos

Rpplication of Newton's Backward Interpolation Using

Wolfram Mathem

Estudio de caso: Estrategia de ensenanza y aprendizaje

Vilchez (2019) por computadora para un curso de matemitica discreta a tra

del uso del paquete VilCretas en el software Wolfram

The mechanism for creation of event-driven applications based aplicaciones dirigidas por eventos; gestor de colas; procesador matematico;
rsos y fondos; Kafka; Mathematic;

Trifunov y Zenku (2021) Retroceso, Interpolacién, Matemiticas, Wolfram

)

tida,

Aprend
percepcion.

: ensefianza; matemitica discreta; paquete de software VilCretas;

Zolotariov (2021)

on wolfram mathematica and apache kafka ahorro de recy

En cuanto, a los principales resultados provenientes de los estudios se refleja en la tabla 5, que los beneficios de
utilizar Wolfram en el aprendizaje son miltiples, entre los que destacan

Tabla 5: Principales resultados de estudios sobre Wolfram.

Autores Resultados

Wollram Alpha, capaz de realizar diversos calculos numéricos y S necesarios para
ayudar a los de responder a la pregunta formulada por un alumno de segundo curso.

Fue por medio del uso de Wolram que las clases practicas aportaron al rendimiento de os
docentes y se incrementé favorablemente en comparacién al inicio del proceso. Se concluyé

que, Wlofram es un apoyo fundamental para los docentes en la ensefianza de las matemadticas

y deben ser implementadas en el contexto educativo.

El resultado muestra que Wolfram Alpha es eficaz para mejorar la motivacion, para mejorar

el aprendizaje autorregulado. Alcanzado el primero una puntuacién de 4,258 y con un valor
Argianti y Andayani (2021) de significacion de la motivaciéon después del tratamiento de 0,001, que es inferior a 0,05. Y

el segundo una puntuacién de 5,030 y con el valor de significacién de 0,000, que es inferior

a 0,05.

Los resultados sugieren que Wolfram Alpha mejora el rendimiento académico de los estudiantes
generando condiciones positivas e interactivas en las que los estudiantes pueden beneficiarse del
Campuzano y Crisanto (2022) | uso de las TIC de diferentes maneras. Los estudiantes tienen actitudes optimistas sobre esta
herramienta y apoyan que se incluya en los cursos regulares de pre-cileulo. Los profesores
deberfan considerar el uso de Wolfram Alpha en sus cursos de mateméticas.

Haciendo uso de Wolfram Alpha los estudiantes logran estimular su pensamiento sobre todo si
Divay y Purwaningrum, (2023) | este software se acompaiia de preguntas que estimulen su curiosidad, por esto puede afirmarse
que apoya el desarrollo del | iento critico.

Ta principal dificultad de trabajar con ccuaciones de superficic cra la necesidad de garantizar que,
al cambiar dindmicamente los planos representados, las lineas de interseccién de los planos también
Fortin et al 2021 cambiaran dindmicamente. Es haciendo uso de Wolfram que esta dificultad aparente se mejor sig-
nificativamente provocando que los elementos graficos y la reordenacién dindmica de la linea de
interseccién de planos se exponga de forma mucho més répida.

simbolic

Abramovich (2021)

Altamirano y Mera (2022)

Por medio de Wolfram Mathematica se desarrollé el modelo ADDIE el cual tiene 5 etapas, a saber,
, disefio, desarrollo,implementacién y evaluacion en este estudio el cual fue validado por

analisis
(‘xpu‘tos con una puntuacién del 86 % por tanto se estimé en una categoria de practica y eficaz pu-
to que permite el logro de resultados de aprendizaje en términos de hab\hdadeq de pensamiento
CGrahita et al., (2022) critico clasicamente estudiantes fue > 75 %, y al aplicar la prucba N-Gain esta apoy6 la

doclaracmn que la influencia de los medios de comunicacion en las habilidades de pensamiento
critico fue de 0,65 en la categorfa moderada. Por tanto, los medios de aprendizaje en forma de
e-mé6dulos con Wolfram Mathematica pueden ser utilizados para mejorar las habilidades de
pensamiento critico.

El empleo de los comandos nativos de Wolfram Mathematica le permite constituirse en una

Lépez y Vilchez (2019) herramienta muy versatil al promover una facil integracién con bases lo cual se ve reflejada en las
pruebas realizadas en la seguridad y confianza de los estudiantes al hacer uso de esta plataforma.
Wolfram Alpha puede utilizarse como herramienta de optimizacion del aprendizaje para comprobar
la correccién del resultado obtenido manualmente al momento de resolver problemas en el drea de
Myroniuk y Roiko (2020) las matematicas, sin embargo, su uso, reduce el tiempo empleado en realizar engorrosas transforma-
ciones, al mismo tiempo que acompaiia las tareas con imdgenes gréficas lo cual apoya la asimilacién
de conceptos y el aprendizaje en general.

Para los estudiantes Wolfram es un software .#vanzadoz su potencia de calculo aporta a tematicas
complejas en diversos dmbitos de las mateméticas como la geometria

Mukhanova (2019) | Este programa puede ser til para estudiar las leyes de distribucion de variables aleatorias.

Montoya y Prada (2019)

Mukhanov |
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El médulo de aprendizaje asistido por la aplicacion Wolfram Mathematica obtivo una categoria
muy apta en los componentes de calidad del contenido y objetivos. Los expertos expresaron que
este software tiene un alto nivel de exactitud y exhaustividad, asi como lo relacionado con la
ilustracién y la conformidad de los resultados que se obtienen al hacer uso del mismo.
Dxl'elenmale en donde se vuelve fundamental el aplicar todos los conocimientos previos adquiridos
sino que también el resultado observado en el post-test de ellos, comparado con el
grupo dn control, ratifica el beneficio alcanzado en los estudiantes. Implementacién de la plataforma
de Wolfram Alpha.

resultado de esta mmug,mon es un medio iteractivo de apre ndlZ:\_]L de caleulo con pseudo-clase

Musyrifah et al 2021

Muiioz y Porras (2018)

Nurcahyo et al., (2020)

aprendizaje.

Ta ventaja de Wolfram Alpha es que no solo muestra el resultado de las fracciones, sino que también
muestra el resultado en forma decimal, atin més no sélo en forma decimal, también muestra mas deta-
lles del resultado, entre estas la fraccién mixta y la recta numérica del resultado, lo cual le permite al
estudiante comprender de una mejor forma el contenido.
Wolfram es una oportunidad para que mayor cantidad de docen
Razali (2022) tados en el aprendi; las matematicas dado que es de fic
que puede ser operada a través de un smartphone. u ordenador.

Mis del 60 % de todos los encuestados afirmaron que siguen utilizando Wolfram Alpha en su proceso
de estudio, sobre todo en el drea de matematicas.
El uso de aplicaciones software como Wolfram se estima como una herramienta de una metodologia
activa bastante prometedora, ya que mediante esta los estudiantes poseen la capacidad de interactuar
con las aplicaciones, facilita el proceso de aprendizaje, ofrece la oportunidad de realizar y explorar
curvas con rapidez y en forma pr ¢ hallar resultados inmediatamente.

El uso de Wolfram aporta al aprendizaje de las matematicas, sin embargo, depende en mucho de la
Seidametova. (2020) calidad de los planteamientos de los problemas, es decir los resultados dependen de la formulacién y
no propiamente de la herramienta.

Raihan y Harahap (2020)

¢ estudiantes logren mejores resul-
sible aplicacion, es gratuito, y

Rihovd et al., (2020)

Salazar et al (2022)

La implementacion de tecnologias innovadoras en la ensefianza de mateméticas como \\olfyan\ es

una oportunidad para enriquecer la educacién y mejorar la comprension de los conce icos
Proporcionando una experiencia de aprendizaje accesible e interactiva que puede ayudar a los
estudiantes a comprender mejor los conceptos y aplicarlos a situaciones reales.

Tos resultados mostraron que el aumento de la capacidad de representacion matematica de los
estudiantes que aprendieron mediante modelos de aprendizaje basado en problemas asistidos por
Wolfram Mathematica Software fue mejor que el de los estudiantes que aprendieron mediante el
aprendizaje convencional. La habilidad de los estudiantes para manejar el Software Wolfram
Mathematica fue clave para que todos los estudiantes pudieran resolver problemas de programas
lineales.

Entre los resultados obtenidos y considerados se imcluye ol aprendizaje basico sobre Ia aplicacion
Taranchuk y Savionok (2023) | en lenguajes de programacién, la comprension gréfica que aporta al momento de dar solucién a los
problemas, asi como poder resolver problemas complejos del drea de Mathematica

Wolfram generd la posibilidad de crear codigos de interpolacion hacia atras con el fin de trabajar
con volimenes de informacién importantes.

Wolfram permite profundizar contenidos (84.8 %), es adecuado para el curso EIF-203 (89.2%),
mejora la comprensién de procedimientos (91.4 %), facilita el abordaje de problemas se valora
como un recurso de apoyo (89.1%) y mejora la comprensién conceptual (95.6 %). promueve
obtencion de conocimientos mds sélidos en el drea de las matem s.

Se han desarrollado y fundamentado recomendaciones practicas relativas a la formacion del
mecanismo de interaccién entre el procesador matemético Wolfram Mathematica y el gestor

de colas Apache Kafka, al mismo tiempo la presencia de Wolfram permite que el estudiante
demuestre sus capacidades.

Solorzano et al. (2023)

Sunaryo (2020)

Trifunov y Zenku (2021)

Vilchez (2019)

Zolotariov (2021)

4. Discusion

De acuerdo a los articulos analizados los mismos hacen referencia a la importancia que tiene la tecnologia en el
aprendizaje de las matematicas, razén por la cual, desde distintas experiencias educativas sobre la incorporacién
de los softwares estos aportan a la comprensién de los conceptos, y con ello dan solucién a problemas en esta
disciplina de forma colaborativa, lo cual formé parte de los objetivos de los investigadores lo cual se encuentra
alineado con los aportes realizados por Dalinger & Dautov (2019), asi como Ayuso et al. (2020). Por otro lado,
para Salazar et al. (2022) es por medio del uso de software como Wolfram que se crean las condiciones para la
puesta en accién de una metodologia que apoya la formacién de habilidades en los estudiantes, lo cual favorece
el aprendizaje de las matemadticas, esta situacién es compartida por Nurcahyo et al. (2020) quien visualizé que el
hacer uso de este software es una oportunidad para que estudiantes en cursos con una base numérica distinta como
logren comprender los lineamientos béasicos en esta area, en esta misma linea se encontré a Diva & Purwaningrum
(2023), quienes refieren que Wolfram proporciona los elementos necesarios para la solucién de problemas y alcanzar
mejores niveles en cuanto al pensamiento critico, estos hallazgos pueden ser contratados con los realizados por
Criollo (2022).

De acuerdo a las variables de estudio durante los procesos de investigacién analizados, para Vilchez (2019), Raihan
& Harahap (2020), Grahita et al. (2022), sus estudios se centraron en la implementacién de Wolfram como software
educativo de gran potencia, considerado como aliado importante en el aprendizaje de las matematica, lo cual
proporcioné resultados que definieron que el uso de este tipo de tecnologia es una forma moderna de acercar el
conocimiento en el aula, siendo mas efectivo que los estudiantes logren construir el mismo, trabajando de forma
grupal, creando con ello un escenario educativo dindmico, situaciones similares se encontraron por parte de Maroto
(2021) y Zaldua (2018).

Respecto a las multiples aplicaciones que puede desarrollarse con Wolfram en el estudio realizado por Rihov4 et
al. (2020) se reflejé que su interés se centré en referir como el uso de este software aporta a la comprensién de
cursos un tanto més especializados como la matematica financiera, lo que denota que esta herramienta puede ser
utilizada en diferentes areas del conocimiento, al mismo tiempo que permite a los estudiantes la ejercitaciéon y
la adquisiciéon de mayor destreza en la resolucién de problemas, esto se alinea a otros estudios analizados como
los de Mukhanov & Mukhanova (2019) quien confirmé el poder de Wolfram al estudiar probabilidades, y otra de
las experiencias que demostraron la versatilidad de este software fue Musyrifah et al 2021 quien experimento con
dicha herramienta al hacer cdlculo y aplicaciones en derivadas, se reconoce de esta forma que Wolfram representa
una oportunidad para alcanzar el cumplimiento de objetivos en diferentes &mbitos académicos y esto se contrasta



4106 Revista de Climatologia Edicién Especial Ciencias Sociales, Vol. 23 (2023)

con los hallazgos realizados por Wrigley et al, (2018), Palencia & Garcia (2019) y Elisondo & de las Barrera
(2022).

La forma en cémo funciona Wolfram lo ha convertido en un software que se alinea a las necesidades de los diferentes
cursos, puesto que por medio de este los estudiantes alcanzan de forma mucho mas sencilla asimilar las definiciones
bésica en el aprendizaje de las matematicas, situacién que se adapta para otras materias como calculo diferencial
e integral, estadistica, matemadtica financiera, entre otros, por ello Lépez y Vilchez (2019) refieren como parte de
los resultados de su estudio, como la presencia de esta herramienta apoya a ganar seguridad en los estudiantes
lo que a su vez les motiva a construir dentro del aula de forma individual o en colectivo. Una situacién similar
fue la encontrada por Montoya y Prada (2019), quienes estiman que Wolfram potencia las teméaticas consideradas
complejas y apoya a la comprensién de las definiciones, asi mismo permite las aplicaciones en diversos contextos,
esto se compara con los aportes de estudios realizados por Alvarez & Agudelo (2019) y Semanate & Robayo
(2021).

5. Conclusiones

Se concluye que, Wolfram como software educativo y una plataforma intuitiva permite a los estudiantes, hacer
un andlisis y comprender con mayor detalle el planteamiento y forma de solucién de ejercicios practicos, lo cual
les brinda la oportunidad de sentirse seguros e intentar la experimentaciéon, pasando de niveles simples a otros
més complejos. La presencia de Wolfram apoya la construccién de forma colaborativa, lo cual se convierte en
una competencia valiosa dentro del aula de clase, creando con esto la base para interactuar y aprender con otros
y desde la perspectiva de sus pares, lo cual es valioso para su futuro profesional. Es un hecho que Wolfram se
ha destacado y se ha vuelto un software mucho mas conocido, que aporta a la construccién de conocimientos,
favoreciendo con esto la labor docente y la participacién del estudiante en su propio aprendizaje. Wolfram se esté
convirtiendo en un software que poco a poco por su potencia participa de experiencias de aprendizaje en distintas
especialidades donde la matematica se requiere, por tanto, puede decirse que, al ser operado por los estudiantes,
estos incrementan su base de conocimiento para poder ser aplicada en diferentes &mbitos.
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