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Resumen

Los ciclones tropicales son fendmenos marinos de gran intensidad y que pueden causar severos darnos cuando
impactan tanto en la parte continental como marina, pero es lamentable cuando se tienen pérdidas de vidas hu-
manas. En los dias caluros de abril los medios de comunicacion causaron una expectativa con suficiente antelacion
con relacion a la formacion del primer ciclon tropical de la temporada 2025 en el Pacifico Nororiental. Es del
conocimiento que la temporada de ciclones tropicales cada afio en dicha cuenca inicia el 15 de mayo y trece dias
después, se formd el esperado primer sistema ciclénico. Mediante el sequimiento y andlisis de mapas diarios de
TSM y ATSM del Tropical Tidbits y de los boletines meteorolégicos que emite el Servicio Meteoroldgico Nacional
de México, se muestran los valores de TSM que siguié la trayectoria de la tormenta tropical “Alvin”. La DT-1-F se
formé como una zona de inestabilidad a largo de una vaguada monzénica al localizarse en la coordenada de 11.9°
de LN y 104.7° de LW, con vientos mdzimos de 55 km/h y una presidn atmosférica de 1006 mb, en una zona con
una concentracion de TSM elevada de 31 °C al suroeste del Golfo de Tehuantepec. Al siguiente dia al avanzar
al norte evoluciond a la tormenta tropical “Alvin” entre una TSM de 29 °C a 28.5 °C. El dia 30 continio con
rumbo al noreste y presenté cambios en la intensidad de sus vientos mdximos y la variacion de TSM fue de 3.5
°C. Sin embargo, el dia 31 al ascender a mayor latitud entré a una zona de aguas mds frias de 24 °C, suficiente
para debilitar a “Alvin” a depresion tropical y a las 9:00 h local fue declarado como ciclén post-tropical del tipo de
una baja remanente hasta que se disipé a media noche del mismo dia.
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Abstract

Tropical cyclones are intense marine phenomena that can cause severe damage when they impact both continental
and marine environments, but it is unfortunate when they cause loss of life. During the hot days of April, the media
generated anticipation well in advance regarding the formation of the first tropical cyclone of the 2025 season in
the Northeast Pacific. It is known that the tropical cyclone season in this basin begins on May 15th each year, and
thirteen days later, the long-awaited first cyclone system formed. Through monitoring and analysis of daily SST
and SSTA maps from Tropical Tidbits and Meteorological bulletins issued by the National Meteorological Service
of Mezxico, the SST wvalues followed by Tropical Storm .Alvin” are shown. DT-1-E formed as an instability zone
along a monsoon trough located at coordinates 11.9° LN and 104.7° LW, with mazimun winds off 55 km/h and
an atmospheric pressure of 1006 mb, in an drea with a high SST concentration of 31 °C sourthwest of the Gulf
of Tehuantepec. The following day, as it moved north, it evolved into Tropical Storm “Alvin” with and SST of 29
°C' to 28.5 °C. On the 30 th, it continued heading northeast and showed changes in the intensity of its maximun
winds and a SST variation of 3.5 °C. However, on the 31st, as it ascended to a higher latitude, it entered a zone
of cooler waters of 24 °C, enough to weaken “Alvin” to a tropical depression and at 9:00 a.m. local time it was
declared a post-tropical cyclones of the remnant low type until it dissipated a midnight of the same day.

Keywords: Tropical cyclone, Post-tropical, Sea surface temperature, Path, Tropical storm.
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1. Introduccion

La variable marina de la temperatura superficial del mar (TSM), es fundamental en la dindmica del entorno
oceénico, en particular como fuente de energia para la formacién y desarrollo de los ciclones tropicales en la zona
intertropical y en las aguas frias donde la ciclogénesis, no se desencadena. La temperatura de la superficie del agua
marina puede entenderse como un espesor de calor producto de la radiacién solar, que retiene el agua del mar
en su superficie, la cual estd en contacto con la atmésfera y que produce su dilatacién o contraccién molecular,
en un sitio y tiempo dado. (Gémez, 1999). También algunos otros se refieren al término, como la temperatura
del milimetro superior de la superficie del océano. (Nasa Earth Observations, 2025). Estudiosos a través del paso
del tiempo, han considerado los ingredientes necesarios para llevarse a cabo la ciclogénesis tropical, entre ellos
destaca la importancia de la temperatura del agua superficial del mar como una condicién en el entorno marino
para la formacién de los fendmenos marinos en cuestién, asimismo, también tomar en cuenta la interaccién que
tienen las condiciones atmosféricas como se establecié en seis apartados. (Gray, 1968).

En principio debe contarse con:

1. Suficiente energfa térmica ocednica TSM > 26 °C hasta una profundidad de 60 m. La interacciéon con las
condiciones atmosféricas prevalecientes.

2. Troposfera media humeda medida por humedad relativa de 700 hPa.

3. Atmésfera condicionalmente inestable para favorecer la conveccién profunda.
4. Un méaximo en la vorticidad relativa de la troposfera inferior.

5. Cizalladura vertical débil de los vientos horizontales en el sitio de génesis,

6. Ubicacién al menos a 5° de latitud del ecuador. (World Meteorological Organization, 2017). Las teorias termo-
dindmicas con relacién a la formacion de los ciclones tropicales mencionan que el tamano e intensidad de estos
fendmenos marinos, son altamente sensibles con la temperatura de superficial del mar (TSM). (Emanuel, 1995;
Holland, 1997; Xu y Wang, 2010).

El papel que desempena la temperatura superficial del agua marina en el desarrollo de los fenémenos marinos
como son los ciclones tropicales, es bien conocida. Desde el estudio pionero realizado por Palmén en 1948 quien
establecié un umbral inferior de 26-27 °C para la TSM y formarse un ciclén tropical. (McTaggart, et. al., 2006).
Con una temperatura de la superficie del (TSM) menor a 26 °C, generalmente no hay suficiente energia para el
desarrollo de un ciclén tropical. Entre 26 °C y 28 °C de TSM, la atmosfera se calienta bruscamente en la troposfera
inferior y se enfria cerca de la tropopausa, pero con pocos cambios en los niveles medios. (Holland, 1997).

Lo ciclones tropicales (CT) se intensifican y se mantienen contra la disipacién por friccién superficial extrayendo
energia de los océanos calidos subyacentes. En cuanto llegan a impactar en la parte continental ya no tienen
suministro de energia del agua marina y pierden fuerza atin mas friccionan con el relieve hasta disiparse. Por
lo tanto, el intercambio de energia en la interfaz aire-mar es la clave para el cambio de intensidad de un ciclén
tropical.

El aire de la entropia cerca de la superficie en la regiéon del ojo podria ser una fuente de energia excedente para
el ciclon tropical si el aire se transporta hacia la pared de ojo y, por lo tanto, podria aumentar considerablemente
la intensidad del CT. (Xu y Wang, 2010).

También se han realizado simulaciones de alta resolucién con el huracidn “Catarina” que acontecié en América de
Sur en Brasil en 2004 y se encontré que el tamafio de un ciclén tropical aumenta proporcionalmente al flujo de
calor latente superficial, al incrementarse las temperaturas atmosféricas y superficiales del mar (TSM). El ciclén
tropical crece bruscamente con el umbral del viento en més de un orden de magnitud cuando la temperatura del
aire como la del mar, aumentan en 2 °C. (McTaggart, et. al., 2006).

Los ciclones tropicales se intensifican al substraer la energia térmica que existe en la superficie del océano, sobre
todo por la mayor capacidad que tiene de resguardar el calor, por ello, se le considera el regulador térmico del
clima, lo que propicia que la temperatura de la superficie del mar sea crucial para el desarrollo de los ciclones
tropicales.

Recientes investigaciones indican que abundantes cantidades de precipitacién bajo los ciclones tropicales, tiene la
posibilidad de aminorar el enfriamiento de la superficie del mar que estos inducen.

Cuando un ciclén tropical avanza por el océano sus fuertes vientos, propician que la mezcla y el afloramiento
arrastren agua con menor temperatura y profunda hacia la capa superficial, lo que produce un enfriamiento de
la temperatura superficial del mar. Esta es la principal respuesta del entorno marino a un huracan y actiia como
una retroalimentacién negativa sobre la intensidad del sistema ciclénico, debido a que mientras mas frio esté el
océano, existe méas dificultad que el agua liquida se convierta en vapor y por lo tanto, no suministrara a las nubes
de la tormenta.
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Los ciclones tropicales cuando producen grandes cantidades de lluvia, el agua dulce que precipita puede formar
capas estratificadas en la capa superior del océano que influyen a limitar la mezcla entre el agua cédlida de la
superficie y el agua fria que se localiza debajo. Por lo tanto, esta mezcla debilitada reduce el enfriamiento de la
temperatura superficial del agua marina causada por sistema ciclénico. (Atlantic Oceanography & Meteorological
Laboratory, NOAA, 2022). Las condiciones del océano con las interacciones de la atmosfera hacen referencia que
cuando un ciclén tropical tiene la temperatura y humedad distribuidas de forma uniforme alrededor de su pared
ocular, lo que se conoce como simetria, son mas propicias para que se lleve a cabo la intensificacién del sistema
ciclonico. La cizalladura del viento influye también para la intensificacién en funcién de la direccién. Si las masas
de aire se anulan parcialmente entre si, la temperatura y la humedad cerca de la superficie ocednica en entornos
de cizalladura del viento del septentrién se distribuye de forma més simétrica alrededor del ciclén tropical, lo que
influye a que las tormentas tengan mayor posibilidad de intensificarse. En cambio, si ocurre lo contrario que los
ciclones tropicales expuestos a entornos de cizalladura del viento del sur, tienen una distribucién méas asimétrica
de las variables temperatura y humedad, lo que merma la posibilidad de que se intensifiquen. (Wadler, Cione,
Zhang, Kalina, and Kaplan, 2022).

El fenémeno marino como es un ciclén tropical, consiste en un sistema giratorio, organizado por nubes y tormentas
eléctricas que se origina sobre aguas tropicales o subtropicales y presenta un centro de circulacién cerrada en niveles
bajos de la atmésfera. (NOAA, 2013).

El espacio geografico donde se forman los ciclones tropicales es en la zona intertropical entre los 5° y los 30° de
latitud norte y debido a la rotacién de la tierra que genera la fuerza desviadora de Coriolis suelen girar en sentido
anti horario en el hemisferio norte. En las cercanias a la zona ecuatorial, por lo general, no se forman. Cuando
llegan a la latitud cercana a 30° norte, se desplazan con rumbo noreste.

Los ciclones tropicales por lo comiin generan precipitaciones copiosas en la parte continental y propician inun-
daciones, deslaves, vientos considerables; en la costa la marea de tormenta, oleaje elevado, en ambos espacios
geogréficos causan deterioro del entorno, entre otros. En las zonas aridas como el norte del territorio nacional,
resultan benéficos por el aporte de pluviosidad que llegan a introducir y que favorecen la recarga de los mantos
acuiferos. Los ciclones tropicales se miden por la fuerza que alcanzan sus vientos, asi se clasifican en tres etapas:

La primera es la depresién tropical cuando el sistema redne vientos méaximos sostenidos inferiores a 62 km/h;
si el ciclén tropical incrementa su intensidad edlica y supera los 63 km/h y la menor es hasta 118 km/h, se
le nombra como tormenta tropical A partir de este momento se le asigna un nombre que se encuentra en una
lista previamente preestablecida para la cuenca y temporada correspondiente, asimismo, lo mantendra hasta su
disipacién. La tercera etapa es cuando el fendmeno marino intensifica sus vientos y sobrepasan los 118 km/h y
se nombra como huracdn. A partir de esta fuerza de vientos se dividen en cinco categorias que se encuentran
establecidos en la escala Saffir-Simpson como se muestra en la figura 1.

Numero Vientos Tipo de Darios Huracan
deEscala Sostenidos por los
(Categorfa) ~ (MPH) Vientos del Huracan
1 74-95  Vientos muy peligrosos podrian producir algunos dafios: Casas bien Dolly (2008)
construidas podrian tener dafios en los marcos de los techos, tejas, en South
revestimientos de vinilo y canalefas. Grandes ramas de érboles se romperan  Padire Island,
¥ los &rboles plantados super pueden ser s. Grandes  Texas

dafios a las lineas eléctricas y postes eléctricos probablemente produciran
apagones que podrian durar hasta varios dias.

2 96-110  Vientos extremadamente peligrosos van a causar dafios extensivos:  Frances (2004)
Bien construidas podtian sufrir dafios mayores en los techos y paredes en la costa de
laterales. Muchos &rboles plantad P te van a ser desg. Port St. Lucie,

0 quebrados y bloquearan numerosas calles. Se espera casila pérdida total Florida
de electricidad con apagones que podrian durar desde varios dias hasta
semanas.

3 111-129  Daiios devastadores van a ocurrir: Casas bien construidas pueden incurrir  Ivan (2004)
en un dafio mayor o remocién de la cubierta del techo y los astiles. Muchos en la costa del
arboles van a ser desgarrados o quebrados, blogueando numerosas calles. Golfo, Alabamal
La electricidad y el agua no estaran disponibles por varios dias o semanas
después de que pase la formenta.

4 130-156  Daiios Catastroficos van a ocurrir: Casas bien construidas pueden sufir  Charley (2004)
dafios severos con pérdida de la mayor parte de la estructura de los techos en la costa de
ylo paredes exteriores. La mayoria de los arboles van a ser desgarrados o Punta Gorda,
quebrados y postes de electricidad serdn derribados. Los postes y rboles  Florida
caldos van a aislar las areas residenciales. La pérdida de energia durard
por semanas hasta posiblemente meses. La mayor parte del drea va a
estar inhabitable por semanas 0 meses.

>156 Dafios Catastroficos van a ocurrir: Un gran porcentaje de las casas van ~ Andrew (1992)
a ser destruidas, con un derrumbe total del techo y de las paredes. Los en la zona
postes y arboles caidos van a aislar las areas residenciales. La pérdida de  costera de
energla duraré por semanas hasta posiblemente meses. La mayor parte del Cutler Ridge,
érea va a estar inhabitable por semanas o meses. Florida

Figura 1: Cinco categorias en la escala Saffir-Simpson.

A los antiguos ciclones tropicales que han llegado a ser totalmente extratropicales, subtropicales, o bajas rema-
nentes, se les considera post-tropicales y se clasifican en tres tipos.

Para especificar cada uno de estas clases post-tropicales, se detallan a continuacion.
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El ciclén antiguo post-tropical, se considera asi cuando dicho sistema ya no presenta suficientes caracteristicas
tropicales para considerarse como ciclén tropical, como la conveccién en su centro. Sin embargo, los ciclones
post-tropicales en su trayectoria pueden continuar con la produccién de pluviosidades intensas y vientos fuertes.
(NOAA, 2013).

El ciclén subtropical se refiere a la localizacién latitudinal entre 25° a 35° de latitud norte o latitud boreal. Sin
embargo, el término se refiere a los ciclones cuyas caracteristicas no son totalmente tropicales ni extratropicales.
Son asimétricos con un nicleo calido o simétrico con un nicleo frio. Los ciclones subtropicales pueden transformarse
en tormentas tropicales o extratropicales dependiendo de las condiciones.

El ciclén extra-tropical son aquellos que se localizan en las latitudes de 35° a 65° de latitud septentrional o
temperaturas horizontales que existen en la atmosfera. Los ciclones extratropicales son sistemas de baja presién
generalmente asociados a frentes frios, frentes calidos y frentes ocluidos. Son asimétricos y tienen un nicleo frio.

La baja remanente es un ciclon post-tropical que ya no posee organizacién convectiva requerida de un cicléon
tropical y tiene vientos maximos sostenidos de menos de 62.9 km/h. (National Weather Service, 2025).

Resulta importante en la formacién de ciclones tropicales abordar a las ondas tropicales o también nombradas
como ondas del este. Estos sistemas son una vaguada invertida (una zona alargada de presién relativamente baja)
o un méximo de curvatura ciclénica que se desplaza desde el desierto del Sahara en el norte de Africa hacia
el poniente; cruzan el Atldntico en la corriente de vientos alisios de la troposfera baja a través de los tropicos.
Contintian por el Mar Caribe, pasan por el sur de la Republica Mexicana hasta llegar y recorrer por el Océano
Pacifico. En ocasiones se desplazan entre el ecuador térmico o también conocido como ITCZ y generalmente,
cuando existe condiciones favorables pueden evolucionar a un ciclén tropical. Algunos investigadores sefialan que
casi todos los ciclones tropicales del Océano Pacifico Oriental pueden tener su origen en Africa. (Avila y Pasch,
1995).

No debe tomarse a la ligera a un ciclén tropical con baja intensidad de vientos, en cualquier etapa que se encuentre
el sistema ciclénico, representan un riesgo que pueden causar severos impactos y no solamente tienen que alcanzar
una categoria de huracan.

2. Metodologia

En el desarrollo de esta investigacion se analizaron y consultaron los boletines de ciclones tropicales del Océano
Pacifico de la tormenta tropical “Alvin” cada tres horas emitidos por el Servicio Meteorologico Nacional de México
de la CONAGUA, para obtener los datos referentes a la hora, la localizacién, vientos maximos, presiéon atmosférica
y ubicacién del sistema ciclénico. Asimismo, sirvieron de referencia las imégenes interpretadas dos veces al dia
elaboradas por la misma dependencia. También se emplearon imégenes satelitales disponibles en linea e informes
de ciclones tropicales del Centro Nacional de Huracanes de la NOAA.

Se retomaron los mapas diarios de temperatura de la superficie del mar (TSM), asi como de anomalia (ATSM)
del Pacifico oriental en linea de Tropical Tidbits, se analizaron e interpretaron y sobre dicha cartografia fueron
sobrepuestos los datos de la trayectoria del sistema ciclénico, para obtener los valores de TSM de cada punto del
recorrido y concentré la informacién en archivos de Excel. Mediante el apoyo del programa de Surfer se trabajé en
el diseno y la elaboracién de la cartografia requerida. Ademaés, se consultaron fuentes bibliograficas y periodisticas
sobre la temética.

3. Resultados y discusion

1. Localizacion de la RepUblica Mexicana y sus cuencas marinas

La Republica Mexicana estd situada en el continente americano y hemisferio norte. México se extiende en las
coordenadas extremas entre los paralelos 14° 32” 27” latitud norte en la desembocadura del rio Suchiate y el
paralelo 32° 43 06” latitud norte que pasa por la confluencia del rio Gila con el Colorado; asi mismo estéd
comprendido entre las longitudes oeste de Greenwich de 118° 22°00” y 86° 42°36” longitud oeste respectivamente.

Cuenta con una superficie continental, marina e insular de 5,114 295 km?, la cual se encuentra distribuida entre
32 entidades. De estas 17 cuentan con linea litoral y 15 son interiores.

La parte continental cubre 1 959 248 km?.
Los limites son los siguientes:

Limita al norte con los Estados Unidos de América con una extension de frontera 3,152 km.
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En el sur forman limites con Guatemala los estados de Chiapas, Tabasco y Campeche en 959 km con los rios
Suchiate y Usumacinta, los cerros Buenavista e Ixbul. También Belice con el rio Hondo y la Bahia de Chetumal
en una longitud de 288 km. La parte marina que incluye al mar territorial y a la zona econémica exclusiva abarca
3,149 920 km? y las islas retinen los 5,127 km?.

La longitud de costas es de 11,122 km (sin islas) y se distribuyen en tres grandes cuencas ocednicas que rodean
al territorio nacional.

Al oriente la cuenca del Océano Atlantico Norte interacciona con el estrecho de la Florida por donde ingresan las
aguas al Golfo de México y por el arco de las islas de las Antillas, las aguas del Mar Caribe y ambos cubren 3,294
km.

En el litoral poniente se localiza el Océano Pacifico Nororiental con 7,828 km y con el Golfo de California donde
se interpone la faja de la peninsula de Baja California. (INEGI,1992). (Figura 2).

10. ya— —
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Figura 2: Mapa de la localizaciéon de la Republica Mexicana, sus cuencas marinas y limites de la zona
econdmica exclusiva.

2. Generalidades de los ciclones tropicales en la cuenca del Océano Pacifico Nororiental Mexicano.

La costa occidental de la Republica Mexicana forma parte de la cuenca del Océano Pacifico Nororiental y los
ciclones tropicales en esta zona, por lo comun se forman en latitudes bajas, propiamente en el Golfo de Tehuantepec
que es considerada una zona ciclogenética y durante la estacion de verano una “alberca caliente” o “warm pool”,
debido a que el agua marina superficial del mar (TSM) adquiere suficiente caldeamiento que favorece la formacién
de los fenémenos marinos de incalculable fuerza, como son los ciclones tropicales, los cuales por lo comiin, causan
severos dafnos materiales, alteran el entorno, pero lo més delicado es cuando se pierden vidas humanas. (Gémez,
Alvarez, Velédzquez y Enriquez, 2013). (Figura 2).

La cuenca del Pacifico oriental se extiende desde México y Centroamérica hacia el oeste hasta los 140° de longitud
oeste. Cada temporada de ciclones tropicales inicia el 15 de mayo y culmina el 30 de noviembre; por lo regular
se pueden formarse frente a la linea litoral desde Jalisco hasta Chiapas e impactarlos. En este espacio geogréfico
maritimo, la corriente norecuatorial transporta agua calida hasta Bahia de Banderas, Jal., donde se localiza el
choque de la circulacién con la corriente fria de California que desciende de latitudes altas por la costa del Pacifico
Norte Mexicano. En la medida, que se asciende en latitud, ya se contrapone el contenido energético de TSM, para
continuar las trayectorias de los ciclones tropicales. Cuando algunos ciclones tropicales ascienden y entran a la
parte continental de la peninsula de Baja California, Sonora, Sinaloa, Nayarit o recurvan y sobrepasan el relieve
de la Sierra Madre Occidental hasta alcanzar la zona arida septentrional del territorio nacional e inclusive llegan a
la parte boreal de los Estados Unidos de América, esta en funcién de la TSM adquirida por el fenémeno ciclénico
en latitudes marinas menores. (Gémez, Alvau"ez7 Veldzquez y Enriquez, 2013). Otras veces, se alejan de la costa
y se desvian al occidente del Océano Pacifico y no debe pasarse por alto, el riesgo para el espacio insular a su
paso. En ocasiones las ondas del este que viajan desde la zona drida Sahariana, transitan por el Océano Atlantico
Norte, Mar de Las Antillas y pasan al Océano Pacifico logran evolucionar a ciclén tropical. (Figura 2).

an?

En la variabilidad climética del Pacifico Tropical Ecuatorial, debe considerarse el fenémeno de El “Nifio” y “El
Viejo”, el cual tiene que ver con una TSM positiva o negativa respectivamente. Si ocurre un sobrecalentamiento
de las aguas marinas en la zona, es posible una mayor formacién de ciclones tropicales. Pero es de facto, que los
ciclones tropicales se formen cada temporada, a pesar de no desarrollarse “El Nino”.
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3. Valores de TSM que recorrid la trayectoria de la tormenta tropical “Alvin” por el Pacifico
Nororiental Mexicano.

El ciclén tropical “Alvin” se formé debido a una gran perturbacién a lo largo de la vaguada monzénica del Pacifico
Norte oriental. La perturbaciéon de gran amplitud se desplazé en una direccién poniente-noroeste entre los dias 26
y 27 de mayo. En el transcurso de tres dias hasta buena parte del dia 28, las condiciones atmosféricas permitieron
la organizacién de las precipitaciones y tormentas eléctricas; por la tarde del mismo dia, se detecté un centro
de circulacién bien organizado y definido, lo cual dio paso al origen de la DT Uno-E en la cuenca del Pacifico
Nororiental. (Reinhart, 2025). (Figuras 3, 4 y 5).

SIMBOLOGIA
SISTEMAS METEOROLOGICOS PREVALECIENTES EL DA 28 DE MAYODE 2025 A LAS10:00 hLOCAL.
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Figura 3: Se muestra la imagen satelital interpretada de los sistemas meteorolégicos prevalecientes el dia 28
de mayo de 2025 las 10:00 h local, donde una zona de baja presién sobre la ITZC, presentaba la posibilidad
de formarse el ciclon tropical “Alvin”. Servicio Meteorolégico Nacional de México de la CONAGUA.

El dia previo a la formacion del primer ciclén tropical de la temporada de 2025 del Océano del Pacifico Nororiental,
el 27 de mayo se localiz6 una temperatura superficial del agua de mar de 31 °C en la parte suroeste del Golfo de
Tehuantepec. Con variantes de entre 30 °C y 31 °C al extenderse dicha TSM paralela a lo zona litoral desde la
parte sur de El Salvador y Guatemala hasta Michoacén al norte en el Pacifico Nororiental. (Figuras 3, 4 y 5).
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Figura 4: En el mapa se muestra la distribucién del calentamiento de la TSM existente el 27 de mayo de
2025, previo a la formacién del ciclén tropical “Alvin” en el Pacifico Nororiental.
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Figura 5: En el mapa se muestra la distribucién de la anomalia positiva considerable de la temperatura del
agua de mar superficial, el dia previo a la formacién del ciclén tropical “Alvin” el 27 de mayo de 2025.

El primer ciclén tropical de la temporada 2025 del Océano Pacifico Nororiental, se formé como Depresién tropical
Uno — E; el 28 de mayo a las 15:00 h local al localizarse en la coordenada de 11.9° de latitud norte y 104.7° de
longitud oeste, asimismo, tuvo vientos de 55 km/h y una presién atmosférica de 1006 mb. Se localizé a 720 km al
sur-suroeste de Zihuatanejo, Gro., y a 1,340 km al sur de Cabo San Lucas, B.C.S. La TSM donde se formé C fue
al suroeste del Golfo de Tehuantepec y de la Zona Econémica Exclusiva de México y fue de 31 °. (Figura 6 y 10).

Por la noche a las 21:00 h local la DT 1- E recorri6é hacia el norte y se localizé en la coordenada 12.8° de latitud
norte y 104.9° longitud oeste, mantuvo los vientos de 55 km/h y una presién atmosférica de 1006 mb. Se ubicéd a
630 km al sur-suroeste de Punta San Telmo, Mich., y a 1,230 km al sur-sureste de Cabo San Lucas, B.C.S. Avanzé
hacia el nornoroeste por aguas superficiales célidas con 30 °C. (Figura 6 y 10).
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Figura 6: En el mapa se muestra la distribucién de la TSM existente el 28 de mayo de 2025, cuando se
formé el ciclén tropical “Alvin” en el Pacifico Nororiental como DT UNO-E.

En la madrugada a las 3:00 h local del dia 29, ain como DT-1 se localiz6 en la coordenada de 13.3° latitud norte
y 106° longitud oeste, sostuvo los vientos de 55 km/h y una presién atmosférica de 1006 mb. Se localiz6 a 620 km
al sur-suroeste de Punta San Telmo, MIch., y a 1,145 km al sur-sureste de Cabo San Lucas, B.C.S. La TSM por
donde recorri6 fue de 29 °C hacia el nornoroeste. (Figura 7 y 10).

A las 10:00 h local evolucioné a la tormenta tropical “Alvin” se localizé en la coordenada de 13.8° latitud norte
y 106.3° longitud oeste, incrementé los vientos de 65 km/h y una presién atmosférica de 1005 mb. Se localizé a
580 km al sur-suroeste de Punta San Telmo, MIch., y a 1,080 km al sur-sureste de Cabo San Lucas, B.C.S. El
caldeamiento del agua marina fue de 29 °C y continuo la trayectoria hacia el nornoroeste. (Figura 7 y 10).

A las 15:00 h local la tormenta tropical “Alvin” se localizé en la coordenada de 15.1° latitud norte y 107.2°
longitud oeste, incrementé atin més los vientos al alcanzar 95 km/h y la presién atmosférica descendié a 999 mb.
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Se localiz6 a 535 km al sur-suroeste de Manzanillo, Col., y a 910 km al sur-sureste de Cabo San Lucas, B.C.S.
Continuo la trayectoria hacia el noroeste acercandose a la zona econémica exclusiva entre una TSM de 28.5 °C.
(Figura 7 y 10).

A las 18:00 h local la tormenta tropical “Alvin” se localiz6 en la coordenada de 15.4° latitud norte y 107.6°
longitud oeste, incrementé atin més los vientos al alcanzar 92.6 km/h y la presién atmosférica descendié a 999
mb. Se localizé a 535 km al sur-suroeste de Manzanillo, Col., y a 910 km al sur-sureste de Cabo San Lucas, B.C.S.
Continuo la trayectoria hacia el noroeste acercdndose a la zona econémica exclusiva entre una TSM de 28.5 °C.
(Figura 7 y 10).

Por la noche a las 21:00 h local la tormenta tropical “Alvin” se localiz6 en la coordenada de 16.0° latitud norte
y 107.9° longitud oeste, sostuvo los vientos de 95 km/h y también la presién atmosférica de 999 mb. Se localiz6
a 495 km al suroeste de Playa Pérula, Jal., y a 795 km al sur-sureste de Cabo San Lucas, B.C.S. Continuo la
trayectoria hacia el noroeste donde la TSM fue de 28.5 °C. (Figura 7 y 10).
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Figura 7: En el mapa se muestra la distribucién de la TSM existente el 29 de mayo de 2025, cuando la DT
UNO-E se intensific a tormenta tropical “Alvin” al continuar la trayectoria por el agua célida.

El dia 30 a las 00:00 h local la tormenta tropical “Alvin” se localiz6 en la coordenada de 16.4° latitud norte y
108.1° longitud oeste, sostuvo los vientos de 95 km/h y también la presién atmosférica de 999 mb. Se localizé a
470 km al suroeste de Playa Pérula, Jal., y a 740 km al sur-sureste de Cabo San Lucas, B.C.S. La trayectoria que
sigui6 fue al noroeste y entré a la Zona Econémica Exclusiva en aguas menos calidas con temperatura de 28.5 °C.
(Figura 8 y 10).

A las 3:00 h local la tormenta tropical “Alvin” se localiz6 en la coordenada de 16.6° latitud norte y 108.3° longitud
oeste, los vientos descendieron a 85 km/h y la presién atmosférica incremento ligeramente a 1000 mb. Se localiz6
a 470 km al suroeste de Playa Pérula, Jal., y a 715 km al sur-sureste de Cabo San Lucas, B.C.S. La trayectoria
que siguio6 fue al noroeste y entré a la Zona Econdémica Exclusiva en aguas menos calidas con temperatura de 28.5
°C. (Figura 8 y 10).

Por la manana a las 6:00 h local la tormenta tropical “Alvin” se localiz6 en la coordenada de 17.0° latitud
norte y 108.4° longitud oeste, los vientos se mantuvieron con 85 km/h y la presién atmosférica también con
1000 mb. Se localizé a 445 km al suroeste de Playa Pérula, Jal., y a 665 km al sur-sureste de Cabo San Lucas,
B.C.S. La trayectoria que siguié fue al nor-noroeste por la Zona Econémica Exclusiva en aguas menos cédlidas con
temperatura de 28.0 °C. (Figura 8 y 10).

Un poco més tarde a las 9:00 h local la tormenta tropical “Alvin” se localizé en la coordenada de 17.4° latitud
norte y 108.8° longitud oeste, los vientos se mantuvieron con 85 km/h y la presiéon atmosférica aumenté a 1001
mb. Se localizé a 455 km al suroeste de Playa Pérula, Jal., y a 620 km al sur de Cabo San Lucas, B.C.S. La
trayectoria que siguié fue al noroeste por la Zona Econémica Exclusiva en aguas cada vez mdés frias con una
temperatura de 27.5 °C. (Figura 8 y 10).

Al medio dia a las 12:00 h local la tormenta tropical “Alvin” se localizé en la coordenada de 17.8° latitud norte
y 108.9° longitud oeste, los vientos se mantuvieron con 85 km/h; también la presién atmosférica fue de 1001 mb.
Se localizé a 440 km al suroeste de Playa Pérula, Jal., y a 565 km al sur-sureste de Cabo San Lucas, B.C.S.
No cambio su trayectoria al noroeste fue lentamente su avance dentro de la Zona Econémica Exclusiva en aguas
menos caldeadas con temperatura de 27.0 °C. (Figura 8 y 10).
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Ya entrada la tarde a las 15:00 h local el ciclén tropical “Alvin” se localizd en la coordenada de 18.1° latitud
norte y 109.0° longitud oeste, los vientos se mantuvieron con 85 km/h; también la presién atmosférica de 1001
mb. Se localizé a 435 km al suroeste de Cabo Corrientes, Jal., y a 540 km al sur de Cabo San Lucas, B.C.S.
Continuo su trayectoria al noroeste lentamente dentro de la Zona Econémica Exclusiva en aguas cada vez con
menor temperatura de 26.5 °C. (Figura 8 y 10).

La tormenta tropical “Alvin” a las 18:00 h, se localizé en la coordenada de 18.5° latitud norte y 109.1° longitud
oeste, los vientos se mantuvieron con 85 km/h; también la presién atmosférica la cual fue de 1001 mb. Se situd a
420 km al suroeste de Cabo Corrientes, Jal., y a 490 km al sur de Cabo San Lucas, B.C.S. Continuo su trayectoria
al nornoroeste lentamente dentro de la Zona Econémica Exclusiva entre agua mas fria con temperatura de 26.0
°C. (Figura 8 y 10).

La tormenta tropical “Alvin” por la noche a las 21:00 h, se localizé en la coordenada de 19.1° latitud norte y 109.1°
longitud oeste, los vientos méaximos sostenidos descendieron a 75 km/h y la presién atmosférica fue de 1001 mb.
Se localizé a 390 km al suroeste de Cabo Corrientes, Jal., y a 430 km al sur de Cabo San Lucas, B.C.S. Continuo
su trayectoria al nornoroeste lentamente dentro de la Zona Econémica Exclusiva en agua con temperatura maés
templada de 25.0 °C. (Figura 8 y 10).
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Figura 8: En el mapa se muestra la distribucién de la TSM existente el 30 de mayo de 2025, durante este
dia la trayectoria de “Alvin” se mantuvo en la etapa de tormenta tropical y entré aguas mas frias.

La tormenta tropical “Alvin” a las 00:00 h local del dia 31, se localizé en la coordenada de 19.5° latitud norte y
109.2° longitud oeste, los vientos maximos fueron de 75 km/h y la presién atmosférica central ascendié a 1003 mb.
Se localizé a 375 km al sur-sureste de Cabo San Lucas, B.C.S., y a 380 km al oeste-suroeste de Cabo Corrientes,
Jal. La trayectoria que siguié fue al norte lentamente adentrandose cada vez mas al agua marina con temperatura
més fria de 24.0 °C. (Figura 9 y 10).

La tormenta tropical “Alvin” en la madrugada a las 3:00 h local, se localiz6 en la coordenada de 20.0° latitud norte
y 109.3° longitud oeste, los vientos méximos se redujeron a 65 km/h y la presién atmosférica central aumento a
1005 mb. Se localizé a 320 km al sur-sureste de Cabo San Lucas, B.C.S., y a 380 km al oeste de Cabo Corrientes,
Jal. La trayectoria continiio al norte con escaso desplazamiento y con una merma marcada de la temperatura del
agua superficial maritima de 24.0 °C. (Figura 9 y 10).

La tormenta tropical “Alvin” por la mafiana a las 6:00 h local, se localizé en la coordenada de 20.7° latitud norte
y 109.4° longitud oeste, los vientos méximos se redujeron a 65 km/h y la presién atmosférica central aumento a
1005 mb. Se localizé a 245 km al sur de Cabo San Lucas, B.C.S., y a 390 km al oeste de Cabo Corrientes, Jal. La
trayectoria la mantuvo al norte y disminuyo su potencial sobre aguas frias de la corriente de California con 23.0
°C. (Figura 9 y 10).

La tormenta tropical “Alvin” por la manana a las 9:00 h local, descendié a depresién tropical y se caracterizé
como ciclén post-tropical. Se localizé en la coordenada de 20.7° latitud norte y 109.5° longitud oeste, los vientos
méximos se redujeron a 55 km/h y la presién atmosférica central aumento a 1006 mb. Se localizé a 250 km al sur
de Cabo San Lucas, B.C.S., y a 400 km al oeste de Cabo Corrientes, Jal. La trayectoria la mantuvo al norte en
aguas frias de la corriente de California con 23.0 °C. (Figura 9 y 10).
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Figura 9: En el mapa se muestra la distribucién de la TSM existente el 31 de mayo de 2025, la trayectoria
de la tormenta tropical “Alvin” al transitar por agua de menor temperatura contribuyo para que perdieran
fuerza sus vientos y en las primeras horas de la mafiana descendié a depresion tropical; finalmente a las 9:00h
local alcanzé la denominacién de ciclén post-tropical como una baja remanente en disipacién.
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Figura 10: En el mapa se muestra la trayectoria que desarrollo la tormenta tropical “Alvin” al recorrer de
sur a norte paralelo a la costa centro-sur del Océano Pacifico Nororiental Mexicano del 28 al 31 de mayo de
2025.

Con base al reporte del Centro Nacional de Huracanes de la NOAA la depresién tropical en las siguientes horas
descendié a baja remanente como un cicléon post-tropical y continuo con precipitaciones copiosas en la linea de
costa con oleaje elevado y vientos considerables en la zona. (Figura 11).

El sistema post-tropical siguié como remanente de baja presién a las 12:00 h local, se localizé en la coordenada de
21.1° latitud norte y 109.7° longitud oeste, los vientos maximos se redujeron a 55 km/h y la presién atmosférica
central aumento a 1006 mb. Se localizé a 200 km al sureste de Cabo San Lucas, B.C.S., y a 434 km al este-sureste
de Punta Mita, Jal. La trayectoria la mantuvo al noroeste en aguas frias de la corriente de California con 22.0
°C. (Figura 11).

El sistema post-tropical como baja presién a las 18:00 h local, se localizé en la coordenada de 21.8° latitud norte
y 109.7° longitud oeste, los vientos méximos se redujeron a 46 km/h y la presién atmosférica central aumento a
1007 mb. Se localizé a 122 km al sur-sureste de Cabo San Lucas, B.C.S., y a 337 km al este-sureste de la isla
Marfa Magdalena, Nay. La trayectoria la mantuvo al noreste en aguas frias de la corriente de California con 22.0
°C. (Figura 11).

El sistema post-tropical como baja presién a la media noche se disipo en la coordenada de 22.4° latitud norte y
109.4° longitud oeste, los vientos maximos se redujeron a 46 km/h y la presién atmosférica central aumento a 1007
mb. Se localiz6 a 75 km al este-sureste de Cabo San Lucas, B.C.S.,; y a 384 km al este de Playa Novillero, Nay. La
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